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MORAVSKA VODARENSKA, a. s. — (srpen 2021)
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SEZNAM PREDAVANYCH VYSTUPU

Vystupy ¢asti TEV maji nasledujici podobu:

e Textova forma — pfehledné ¢lenéné zpravy s odkazy na plivod a zplsob zpracovani
dat, pouzité metody, grafickd doplnéni, vécny obsah dle predeslych pozadavki,
zpracovani v textovém editoru moderni technologie.

e Graficka forma — soubory map, grafli a schémat, ktera doplni pfedlozenou zpravu.

¢ Digitalni forma — zpracovana data z podkladl a vysledky vypocta.

Cast TEV obsahuje nasledujici vystupy:

obnovy

Priloha | Nazev pfilohy Tisk Digitalné
E.O Obsah zpravy Ne * pdf/*.docx
E.1l Technicko ekonomické vyhodnoceni vodovodni sité Ne * pdf/*.docx
E.2 Technicko ekonomické vyhodnoceni kanaliza¢ni sité Ne *.pdf/*.docx
E.1l.1 Vyhodnoceni TEV — vodovodni sit’ — stafi sité Ne * pdf/ shp
E.1.2 Vyhodnoceni TEV — vodovodni sit' — poruchovost Ne * pdf/ shp
E.1.3 Vyhodnoceni TEV — vodovodni sit' — Gnik Ne * pdff shp
E.14 Vyhodnoceni TEV - vodovodni sit’ — kapacita sité Ne * pdf/ shp
E.1.5 Vyhodnoceni TEV — vodovodni sit’ — distribuéni vyznam | Ne * pdf/ shp
E.1.6 Vyhodnoceni TEV — vodovodni sit' — technicky stav sité | Ne * pdff shp
E.1.7 Vyhodnoceni TEV — vodovodni sit — plan obnovy Ne *pdf/ shp
E.1.8 Vyhodnoceni TEV — vodovodni sit — navrzené investice | Ne *. pdf

Vv roce 2023
E.1.9 Vyhodnoceni TEV — vodovodni sit — vysledky planu | Ne * xIsx

obnovy
E.2.1 Vyhodnoceni TEV — stokova sit' — stafi sité Ne * pdf/ shp
E.2.2 Vyhodnoceni TEV — stokova sit — distribu¢ni vyznam Ne * pdf/ shp
E.2.3 Vyhodnoceni TEV - stokova sit — stavebni stav Ne *pdff shp
E.2.4 Vyhodnoceni TEV - stokova sit — technicky stav Ne *pdf/ shp
E.25 Vyhodnoceni TEV — stokova sit — plan obnovy Ne *.pdf/ shp
E.2.6 Vyhodnoceni TEV — stokova sit — navrzené investice | Ne *. pdf

v roce 2023
E.2.7 Vyhodnoceni TEV - stokova sit — vysledky planu|Ne * XIsx
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Formaty dat digitalniho vystupu:

Oblast dat Format dat Pozndmka

Zpravy Adobe Acrobat PDF

Microsoft Word DOCX
Tabulky Microsoft Excel XLSX
Mapy ArcGIS Format ESRI
Vysledky vypocta MIKE Operation SHP
Fotodokumentace MS Image viewer JPG
Protokoly hodnoceni stavu objektu Microsoft Excel XLSX
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TEV — MANAZERSKE SHRNUTI

Technicko-ekonomické vyhodnoceni vodovodni a kanalizacni sité v majetku mésta Olomouc
bylo provedeno pro obdobi 2023-2053. Hlavnimi vstupy byla aktualni data lokalizace
a z&kladnich charakteristik spravovand Moravskou vodarenskou, a.s. a schvaleny plan
financovani obnovy. Soucasné bylo vychazeno z vysledk( pfedchoziho technicko-
ekonomického vyhodnoceni provedeného v roce 2018.

Nosnym vysledkem je sestaveni planu obnovy pro vodovodni sit, kanaliza¢ni sit a objekty
vodovodni i kanaliza¢ni sité. Tento plan byl sestaven na zé&kladé posouzeni technické
potfeby a realizovatelné investice.

Technicka potieba je teoreticka potfeba vyjadfena investi¢nimi naklady pro useky, které by
v daném roce mély byt rekonstruovany na zakladé technického hodnoceni.

Realizovatelné investice jsou reprezentovany technickou potfebou omezenou finanénim
limitem.

Vypodtené potieby rekonstrukci vodovodnich fadl jsou v dlouhodobém horizontu vétSinou
do roku 2053 pod urovni soucasnych investiénich moZnosti klienta. Kromé pocateéniho
obdobi (2023 a 2024) je velky objem investic dany mnozstvim uUsekl, které jsou
~vybodovany“ a jsou nastrojem planu obnovy navrzeny k rekonstrukci. Jedna se vSak
oteoretickou potiebu, ktera vychazi z uvazované Zivotnosti jednotlivych materialu vodovodni
sité mésta Olomouce. V obdobi 2025 az 2030 je potfeba investic minimalni. V nasledujicim
obdobi 2031 az 2041 dochazi k vyznamnému narlstu technické potreby, ktera prevySuje
finan&ni moznosti klienta.

Vysoky narast investic je zpusobeny pfedevSim koncici Zivotnosti velkého mnozstvi
litinovych Fadd s rokem vystavby do 1933 (59,8 km) a od roku 1933 (63,7 km), které jsou na
hranici zivotnosti. Postupna obnova téchto litinovych fadu ovliviiuje celé obdobi az do roku
2053.

Primérné tempo vystavby vodovodni fadu je do roku 2022 pfiblizné 3,8 km/rok. Navrh planu
obnovy vodovodni sité pocita od roku 2023 s obnovou v praméru 3,6 km sité ro¢né, coz
predstavuje necelé jedno procento z celkové soucasné délky sité (378 km).
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——Realizovatelné investice Provozni naklady

Vypoctené potieby rekonstrukci kanaliza¢nich fadd jsou v dlouhodobém horizontu vétsinou
do roku 2053 pod urovni soucasnych investiénich moZzZnosti klienta. Kromé pocateéniho
obdobi (2023 az 2026) je velky objem investic dany mnozstvim Usekl, které jsou
,vybodovany“ a jsou nastrojem planu obnovy navrZzeny k rekonstrukci. Jedna se vsak
o teoretickou potfebu, kterd vychazi z uvazované Zivotnosti jednotlivych materialu
kanalizacni sité meésta Olomouce. Vysoky objem pocCateCnich investic je zpUsobeny
pfedevSim kongici zivotnosti velkého mnozstvi betonovych fadi s rokem vystavby do 1930
(40,5 km), které jsou na hranici zivotnosti.

V obdobi 2027 az 2045 je potfeba investic minimalni. V roce 2046 vystoupa technicka
potfeba na stanoveny finanéni limit. To je zpusobeno velkou investici na kmenové stoce H
v profilu DN 2000. DalSi vét3i technicka potieba je az na konci simulovaného obdobi a tyka
se Useku kmenové stoky B v profilu DN 3500/3350 v ulici tf. Svobody.

Primérné tempo vystavby kanaliza¢nich fadd je do roku 2022 pfiblizné 3,6 km/rok. Navrh
planu obnovy kanaliza¢ni sité pocita od roku 2023 s obnovou v praméru 1,9 km sité ro¢né,
coz predstavuje necelé jedno procento z celkové soucasné délky sité (376 km).
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——Realizovatelné investice Provozni naklady

Pro kazdy objekt na vodarenské &i kanaliza¢ni siti ve vlastnictvi mésta Olomouce bylo na
zakladé podrobného prizkumu stavajiciho stavu stanoveno obdobi, ve kterém ma
probéhnout rekonstrukce jeho stavebni, resp. technologické Casti. Zaroven byla odhadnuta
vySe nakladl na tyto rekonstrukce. Tento odhad uvazuje aktualni hodnotu objektu
a procentualni zastoupeni ruzného typu rekonstrukce (technologické a stavebni casti).
Vysledna ¢astka je nasledné vynasobena 2 % predpokladané rocni inflace.

Pro sledované obdobi do roku 2053 nevyzaduje Zadny vodarensky objekt rekonstrukci
stavebni &asti. Rekonstrukci technologické &asti budou vyzadovat 3 objekty. Cerpaci stanice
Tabulovych vrch byla vyhodnocena pro rekonstrukci v roce 2039 (odhadovany néklad cca 50
mil. K&.). VDJ Tabulovy vrch zemni byl vyhodnocen pro rekonstrukci v roce 2041
(odhadovany naklad cca 129 mil. K& a VDJ Tabulovy vrch — vézovy v roce 2048
(odhadovany naklad cca 46 mil. K&).

Pro sledované obdobi nevyZaduje Zadny objekt rekonstrukci stavebni casti. Rekonstrukci

technologické Casti bude vyZadovat 9 odleh&ovacich komor v celkovém odhadovaném
nakladu cca 58 mil. K¢ a jedna Cerpaci stanice s odhadovanym nakladem cca 1 mil. K¢.
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1 Uvod

V této kapitole je popsdna metodika vyhodnocovani technického stavu vodovodnich
a objektl a nasledné navrhovani k jejich rekonstrukci. Popisuje jednotlivd kritéria pro
vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité v zamové oblasti. Metodika byla
modifikovana tak, aby respektovala formu a obsah vstupnich dat dodanych provozovatelem
siti a vyhovovala dohodnutym pozadavkim.

1.1 Metodika vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité

Planovani obnovy vodovodni sité je kazdoroéni dlouhodoby proces, ktery by mél sledovat
urcité cile a strategii na zakladé ucelené a odsouhlasené metodiky. Stanoveni metodiky pro
vybér Fadl pro rekonstrukci nema tedy dopad pouze pro aktualni situaci, ale ma dlouhodoby
vliv na technické parametry sité, a prfedevSim na ekonomické ukazatele. Tim se mysli
samoziejmé predevsSim potifebné investi¢ni prostfedky na obnovu vodovodnich fadu, ale
i vyvoj provoznich nakladu predevSim spojenych s opravami poruch a uniky vody
z vodovodni sité.

Z hlediska objektivniho vyhodnoceni dopadu zvolené strategie obnovy vodovodni sité,
a pfedevsSim jeji optimalizace je tedy naprosto stéZejni vyhodnoceni z hlediska delSiho
Casoveho obdobi. V pfipadé tohoto projektu bylo obdobi simulace procesu obnovy sité
zvoleno 30 let.

Na nasledujicim obrazku je znazornén proces simulace.

Preprocessing

Financni /
mode/ - | Wher radu k rekonstrukci, naklady
(zoh/ednen/’akt. financnich omezeni)

Hodnocen/ technického stavu site f&———
v

| Zohledneni koordinace a koncepce |

Data GIS

| Odvozeni priority rekonstrukci (rok i) |

UloZeni tabulky roku i
Aktualizace jednotné integr. tabulky

Tech. reseni obnovy

| Rok =i+1 |

v
Navrzena /.. ¥ Zmena rekonstruovanych radu |
Koncepce s/te//

| Odvozens budoucich viastnost/ site ———

Obr. 1-1 Princip dlouhodobé simulace obnovy sité

Vyhodnoceni dopadu pfijaté strategie obnovy sité je mozné vyhodnotit jak pro jednotlivé roky
simulovaného obdobi, tak v podobé celkovych ukazatell jako primérné tempo rekonstrukce,
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celkova, primérna vyse investiCnich nakladd, trend starnuti sité, trend vyvoje nakladl na
opravy a na uniky vody, porovnani investi¢nich nakladu a provoznich Uspor atd.

Vyhodnoceni technického stavu sité a navazujici plan rekonstrukce je integrovanou soucasti
komplexniho posouzeni a navrhu rozvoje systému zasobeni vodou mésta Olomouc.

Samotné vytvofeni TEV je zaloZzeno na multikriterialni analyze, pro kterou byly stanoveny
nasledujici podminky:

e Délka simulovaného obdobi je 30 let
e Je uvazovana degradace technického stavu potrubi v Case
e Material potrubi pro provadéni rekonstrukci je uvazovan litina tvarna

e Ceny provadénych rekonstrukci jsou odhadovany dle platného ceniku MZe
s pfipo¢tenym inflanim nardstem 50 % s ohledem na aktualni situaci

e Pruameér potrubi pro provadéni rekonstrukci zUstava stejny

e Cenové podklady pro stanoveni provoznich naklad vychazi z primérné ceny
oprav havarii na kanaliza¢ni siti

1.1.1 Kiritéria pro vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité

Obecny postup vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité a nasledného planovani
obnovy sité je zalozen na multikriterialnim vyhodnoceni zvolenych parametr. Podle principu
multikriterialniho vyhodnoceni se boduji jednotliva kritéria s rlznymi vahami. Vysledkem
jejich souctu je pak celkovy pocet vazenych bodu, maximalni pocet je 1 000. Na zakladé
téchto celkovych vazenych bodd je urCen stupen priority (viz Tab.1.1), urCujici Casovy
pozadavek na investice nebo opravy vodovodnich siti. Zakladni limit pro zafazeni segmentu
do planu investic je prekroCeni hodnoty 610 bodu. Vyhodnoceni technického stavu
a vysledna volba priority rekonstrukce je pro jeden segment sité zobrazena na nasledujicim
obréazku.

(Tu2 ||TU3 ||TU4 |  |TUX]

viha Ukazatele viha ukazatele
3 TUX
Koordinace => priorita - 1
wviha ukpzatele viha gkazatele
TU2 4 1‘
Konceptni priorita == priorita = 1
=%
* * 3 CELKOVA PRIORITA REKONSTRUKCE
Celkowvé

vyhodnoceni
technického stavu segmentu

Obr. 1-2 Metodika multikriterialni analyzy
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Dﬁ vodicr
[ e}

Tab. 1.1 Bodové limity pro stupné priority rekonstrukce vodovodnich fadu

Stupen . Bodové hodnoceni
e Popis N
priority kanaliza€ni sité
1 Zavazné zavada komplollsupm Provpzovaplusne, jejichz <610: 1000>
progrese muze zpUsobit havarii
Zavada, ktera bezprostfedné nekomplikuje provoz sitg, ale )
2 kterou je tfeba odstranit v dohledné dobé (550; 610>
3 Zavady mlstmho__vvygngmu neomezujici provoz sité. Ostatni (400: 550>
zjisténé a evidované zavady
Bez priority Bez zavad (0; 400>

Pro vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité a planu obnovy bylo pouzito celkem pét
zakladnich kritérii podstatné vystihujicich skuteény stav vodovodni sité. Kritéria Ize rozdélit

na ukazatele s pfimym vyhodnocenim a na ukazatele odvozené.

Ukazatele s pfimym vyhodnocenim byly pro jednotlivé segmenty pfimo odvozeny ze
vstupnich podkladd (GIS). Pro odvozené ukazatele nemél zpracovatel k dispozici aktualni
matematicky model — pfimé vstupni podklady. Hodnoty pro tyto kritéria byly na zakladé
domluvy s objednatelem prevzaty z puvodniho zpracovani, nebo pfizplsobeny aktualné
dostupnym podkladim (podrobnéji uvedeno v kapitole 5).

Mezi ukazatele s pfimym vyhodnocenim patfi:
e Stafi potrubi — vaha 20%

e Poruchovost — vaha 40%

Kritéria odvozena na zakladé vystupl z matematického modelu jsou:

e Vyznam fadu — vadha 15%

e Kapacita fadu — vaha 15%
e Unik vody — vaha 10%
Jednotlivé ukazatele technického stavu sité jsou podrobné popsany v kapitole 4.
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vyznam fadu
15%

Obr. 1-3 Kritéria multikriterialni analyzy

Vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité a navrh priority obnovy se opira o hromadné
zpracovani dat. Znamena to, Ze zakladni technické ukazatele pro hodnoceni jsou pIné
urCovany na zakladé datové zakladny GIS (stafi fadu, material fadu, poruchovost atd.).
Datova zakladna modelu tak vznikla na podkladé technickoprovozni GIS databaze.

DalSim zakladnim faktorem ur€ujicim technicky stav sité jsou udaje unikd vody, které byly
zjistény rozborem distribuce unikd v jednotlivych zasobnich pasmech a distriktech vodovodni
sité.

Kromé dat zjisténych rozborem stavajiciho stavu technické sité je velice dulezitym vstupem
pro simulaci procesu rekonstrukce vodovodni sité systém kfivek, které popisuji starnuti
vodovodnich Fadl. Jedna se pfedevSim o zavislosti poruchovosti a velikosti unik( na stari
vodovodnich fadu. Kfivky jsou vytvofeny samostatné z hlediska jednotlivych trubnich
materialu.

Multikriterialni vyhodnoceni technického stavu sité je implementovano v softwarovém
prostfedi MIKE OPERATIONS piIné vyuzivajicim databazové prostiedi POSTGRESQL,
vCetné extenze POSTGIS pro podporu geografickych dat. Tato volba nam poskytuje
jedine¢né grafické zpracovani vstupll a vystupu feseni.

1.2 Metodika vyhodnocenitechnického stavu objektti
Planovani obnovy objektd na kanalizani siti musi byt nedilnou soucésti obnovy

infrastruktury. Obdobné jako u vlastni sité, je i obnova objekti dlouhodoby proces, ktery by
mél sledovat urcité objektivni cile a strategii na zakladé ucelené a odsouhlasené metodiky.

Stanoveni metodiky pro obnovu objektl nema tedy dopad pouze pro aktualni situaci, ale ma
dlouhodoby vliv na ekonomické ukazatele. Tim se mysli samoziejmé predevSim potfebné
investiéni _prostfedky na obnovu vodovodu, ale i vyvoj provoznich nakladl predevsim
spojenych s opravami a udrzbou objektu.

-10 -
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Pro hodnoceni technického stavu objektu byly sestaveny a odsouhlaseny formulare ,Protokol
hodnoceni technického stavu objektl na vodovodni siti“. Do téchto formulafl provadéli
vybrani zastupci provozovatele a zpracovatele vlastni hodnoceni.

Hodnocené ukazatele technického stavu objektu jsou seskupeny do skupin,

resp.

hodnoticich kritérii, jimz jsou standardné pfifazeny vahy, vyjadfujici miru dulezitosti pro
spravnou technickou funkci hodnoceného objektu. U kazdého objektu je samostatné
provedeno vyhodnoceni stavu stavebni Casti a technologické ¢asti. Vzory formulafe pro
vyhodnoceni stavu odlehCovaci komory s pfehledem kritérii, vCetné vah, které jim byly
pfifazeny, jsou zobrazeny v néasledujicich dvou tabulkach.

Stavebni stav

Tab. 1.2 Ukazatele stavu technologické ¢asti a jejich vahy

Polozka | Vaha Hodnoceny ukazatel
SA 10 stari objektu v letech &i léta po celkové stavebni rekonstrukci
dno
30 stavebni konstrukce stény
§ strop
SB E rosty, lavky
5 % zamecnické prvky Zebfiky
zabradli
5 odvétrani
dno
20 stavebni konstrukce stény
strop
roSty, lavky
5 § zamecnické prvky Zebfiky
sc é zabradli
5 = | odvétrani
g stfecha v¢. klempifskych prvka
© dvefe vnitfni
5 jiné dvefe vnéjsi
okna
vnéjsi zdivo vE€. omitek
nasypy
—g tepelné izolace
SD 15 2 komunikace
g zpevnéné plochy a opérné zdi
° oploceni

-11 -
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.

Polozka | Véaha

Hodnoceny ukazatel

odpadni potrubi vé&. vyusténi

Stav technologie

Tab. 1.3 Ukazatele stavu technologické casti a jejich vahy

Polozka | Vaha Hodnoceny ukazatel
TA 10 stafi objektu v letech &i léta po celkové rekonstrukci technologie
pfitokové potrubi
(]
L% odbérné potrubi
B 30 =]
E | prelivné potrubi
X
® | vypoustéci potrubi
s pfitokové potrubi
E odbérné potrubi
2 prelivné potrubi
TC 30 =
% vypoustéci potrubi
£
© | armatury
vyhrazena technicka zafizeni
—E‘ elektricka instalace
TD 30 ;‘ automaticky systém fizeni
g méfeni a regulace
o
telemetrie

Kazdému ukazateli bylo pfifazeno bodové hodnoceni na zakladé skuteCné zjisténého stavu
po vzajemné shodé vSech hodnotiteld. Pokud se ukazatel v objektu nenachézel nebyl
hodnocen. Rozsah bodového hodnoceni je uveden v tabulce 1.4.

Vzhledem k nutnosti ziskat vzajemné porovnatelna data a udrzet stejny objektivni pohled na
technicky stav jednotlivych Casti konstrukci a zafizeni provadi hodnoceni v celém Uzemi
stale stejni pracovnici, aby se v co nejvétsi mife omezil vliv subjektivity.

Tab. 1.4 Rozsah bodového hodnoceni

h(?c?r?c?c\:/eéni Stav ukazatele
1 prvek bez zavad a defektu
2 prvek s drobnymi zavadami a defekty bez vlivu na provoz
3 prvek ve Spatném stavu

-12 -
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hc?c(i)r?(;)(\;/;ni Stav ukazatele
4 prvek ve Spatném stavu, ktery bezprostfedné nehrozi havarii, ale pfi dalSim odkladu
opravy nebo udrzby k tomuto stavu zjevné spéje
5 prvek ve stavu, ktery hrozi havarii a plnéni funkce je bezprostfedné ohroZeno nebo
vyznamné omezeno

Tabulky bodového hodnoceni ukazatelt jsou ve formulafich dale doplnény o nize uvedené
komentare:

1) Koordinaéni vazby na stavby jinych spravcl a investora
2) Vypousténi a pfepad akumulace

3) Hygienické zabezpedeni

4) Slovni popis stavu VDJ a existujicich probléma

5) Nadstandardné problémové technologické celky

6) DalSi souvislosti a argumenty

7) Vyjadreni oddéleni dispedinku

VeSkeré zjisténé problémy byly fotograficky zdokumentovany tak, aby pfi dalSim hodnoceni
bylo mozno provést vzajemné srovnani minulého a soudasného stavu zafizeni a tim
i rychlosti jejich starnuti.

S ohledem na mozné rozdéleni praci pfi pfipadné rekonstrukci objektu a také z duvodu
odliSné zivotnosti stavebnich a strojnich prvkd byla pfi hodnoceni objektu hodnocena
samostatné jak stavebni, tak technologicka ¢ast. Bodovy rozsah pro stavebni ¢ast je 100—
500 bodd, stejny rozsah 100-500 bodu je i pro technologickou ¢ast. Jejich soucet (tj. 200-
1000 bodu) pak vyjadfuje informativni stav celého objektu.

Zakladnim predpokladem matematického modelu je linearni prabéh starnuti jednotlivych
objektd, a tedy i linearni pribéh zhordeni technického stavu objektu v ¢ase. Technicky stav
objektl je v TEV vyjadien bodovym hodnocenim 100 — 500bodu. V pfipadé stavebni ¢asti Ize
tedy odvodit, Ze pfi Zivotnosti 100let dochazi ke starnuti 4 body/rok. V pfipadé technologické
Casti Ize tedy odvodit, Ze pfi zivotnosti 50let dochazi ke starnuti 8bodud/rok.

Matematicky model predikuje bodové hodnoceni technického stavu objektl v ¢ase. Dle
dosavadnich prohlidek objektu Ize stanovit, Ze objekty s predikovanym bodovym
hodnocenim stavebni nebo technologické casti vétSim nez 300 bodud, je potreba
fyzicky zkontrolovat a provést bodové hodnoceni pomoci protokolu uvedeného vyse.
Tim bude ovéfen a verifikovan technicky stav objektu v ramci matematického modelu.
Objekty s predikovanym bodovym hodnocenim stavebni nebo technologické ¢Easti
vétsSim nez 450 bodd budou v ramci TEV uréeny k obnové, protoZe nékteré prvky objektu
jiz budou vykazovat stav na hranici Zivotnosti. Rozsah a zpusob rekonstrukce bude
specifikovan na zakladé odborné prohlidky a zpracované PD.

Po provedené obnoveé technologické ¢asti objektu nebo rekonstrukci stavebni ¢asti objektu je
vzdy nutné provést bodové hodnoceni objektu dle protokolu uvedeného vySe v souvislosti
s rozsahem rekonstrukce. Tim bude ovéfeno vychozi bodové hodnoceni objektu
a matematicky model bude dale zpfesnovan.

-13 -
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2 Sbér dat

Zékladnim podkladem pro vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité byla GIS data
dodana Moravskou vodarenskou, a.s. Jelikoz v téchto datech nebyly promitnuty vysledky
pfedchoziho vyhodnoceni technického stavu (2012), bylo nutné dodana data propojit s daty
z pfedchoziho vyhodnoceni. Vzhledem ke zménam, zejména geometrickym, provedenych
v obdobi mezi vyhodnocenimi, bylo toto propojeni velmi komplikované a ¢asové narocné. Po
kone€ném propojeni a nasledné verifikaci bylo mozné doplnit chybéjici data zékladnich
parametr(l vyuzivanych pfi zpracovani planu obnovy sité:

e profil potrubi DN
o rok vystavby (stafi)

e material potrubi

Pro tuto aktualizaci vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité nebyl zpracovan
samostatny matematicky model, ale byla vyuZita data z pfedchozi simulace. Jedna se
o nasledujici data:

e kapacita radu

e vyznam fadu

Pro useky, pro které nebylo mozné vyuzit data z modelu bylo uvazovano, Ze se jedna o nové
vzniklé Useky, které jsou technicky v poradku.

Data o Unicich byla zpracovana na celém Uzemi jednotné, protoZze rozdéleni na jednotliva
pasma nebylo v dobé predani dat k dispozici. Podkladem byly pfedané vystupy z vyro€nich
zprav od provozovatele vodovodni sité.

DalSimi dulezitymi vstupy byli informace o realizovanych relevantnich projektech. Data
o aktualné realizovanych projektech byla pribézné doplnéna do zaslanych GIS dat. Seznam
pfipravovanych projektl pro nasledujici rok nebyl v dobé& zpracovani k dispozici, a proto se
s nim neuvazovalo. Plan financovani obnovy byl pfipraven pro obdobi do roku 2029. Pro
nasledujici roky je uvazovano s meziro€nim nardstem investic o 2 %. Celkem je plan obnovy

sité sestaven na nasledujicich 30 let.

2.1 Topologie a zakladni technické parametry vodovodni sité

Technické parametry vodovodnich fadu byly zpracovany v databazi pro vypolet TEV.
Vychozi podminkou bylo zachovat geometrii pfedanych Usekul a také jejich strukturu. To bylo
doplfiovani chybéjicich udajli z pfedchoziho zpracovani. Soufasné bylo velmi slozité
pfipravit data pro segmentaci, protoZze pfedana data obsahuji fadu topologickych chyb
a nepresnosti.

Segmentace predstavuje spojeni sousedicich Usekl se shodnymi zakladnimi parametry
(dimenze, rok vystavby a material). Nasledné jsou tyto useky rozdéleny v mistech napojeni
dalSich useku. Segmentace je dulezitym procesem pro zajisténi logické navaznosti vystupu.
Segmenty uréené k obnové tak predstavuji logické &asti vhodné délky, pro které lze
odhadnout pfiméfené naklady.
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Po doplnéni chybéjicich vstupnych udaju bylo mozné analyzovat vodovodni sit na zakladé
dllezitych parametru. Jednim z téchto parametrd je dimenze potrubi. Z nasledujici mapy je
prehledné vidét, kde jsou vedeny hlavni vodovodni Fady, které nebyly po dohodé
s objednatelem zahrnuty do vyhodnoceni TEV. Tyto useky maji vétSinou samostatny plan
financovani a nebyly tak pfedmétem zadani. Stejné tak jsou na mapé zvyraznény uUseky,
které nejsou do TEV zahrnuty z dudvodu chybéjicich udaju. Jde prevazné o Useky
v uzavienych arealech, které Casto nejsou ve vlastnictvi Statutarniho mésta Olomouc
(SMOI).

Diametr
7 TEV
lI 7 Vodovod
&7 b 3 = Nezadano
=3 - Ve =
\'\)ﬂ — 60- 100
\2 100 - 200

< ‘ @ 0 1,000 2,600 3,000 4000m

Obr. 2-1 Distribu¢ni systém — tematicka mapa podle priméru potrubi

Na nasledujicim grafu je zobrazen postup vystavby vodovodni sité
pouzitych materiald.

200 - 300
= 300 - 800
CuzK
Zakladni mapa 1:10 000

Olomouce vcéetné

-15 -



Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce — aktualizace 2022 % vodi=
E. Technicko ekonomické vvhodnoceni
Délka potrubi podle materialu a roku vystavby
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Obr. 2-2 Délka potrubi a skladba materiélu v zavislosti na roku vystavby

Na sloupcovém grafu lze kromé tempa vystavby pozorovat i trend vyuziti jednotlivych
materiall. Do roku 1971 byly ve vystavbé pouzivany vyhradné kovové materialy, v Olomouci
prevlada litina. Poté je vyznamné pouzivani plastovych materiall, nejdfive PE, pak i PVC.
V posledni dobé prevlada tvarna litina a také PVC.
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Obr. 2-3 Distribuéni systém — tematicka mapa podle materialu potrubi

Zakladni mapa 1:10 000

Po doplnéni chybéjicich vstupnich dat a provedeni jejich kompletni analyzy bylo pfistoupeno
po dohodé s klientem k vyfazeni nékterych uUsekl vodovodni sité z vyhodnoceni TEV.
Zpusob doplnéni vstupnich dat a divody vyfazeni vybranych useku jsou uvedeny v tabulce

nize.

Tab. 2.1 Prehled doplnéni vstupnich dat vodovodni sité

Zpusob pofrizeni vstupnich dat

Pocet useku

Celkova délka usekt (m)

Doplnéno automatem ze sousednich Useku 624 2 559
Doplnéno manualné 567 10114
Doplnéno z dat DHI 7922 271 452
Mimo provoz 35 4771
Puvodni data MOVO 1637 36 419
Vyfadit — chybi datum vystavby 43 4 385
Vyfadit — COV 121 2344
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vodis®

Olomouc $.r.0.
e el

DHI)

ZpuUsob porizeni vstupnich dat Pocet usekt | Celkova délka useku (m)
Vyfadit — hlavni rozvod 159 39410

Vyradit — nespoijita sit 55 983

Vyfadit — VHS 88 7522

Celkem 11 251 379 959

Rozdéleni usekl k feSeni a usekl vyfazenych z vyhodnoceni je pfehledné zpracovan na

obrazku nize.
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'S \\ W ‘\ A
. \ p I‘ Y]
() J /{
. ‘3 -i{g(:
3
1l
O\ 2R 2
> U
Y e q
7 NI '-ﬁ'-'l"s Bt
“c?ll ,‘\j'g‘lﬁ 0 e :
I =! N
7 A X ;

e
-4

3,000 A000m

2,000,

1,000

L g

Obr. 2-4 Prehled feSenych a vyfazenych usekd vodovodni sité

2.2 Poruchy vodovodni sité

Evidence poruch na vodovodni siti je jednim ze zakladnich faktor(
souCasného stavu sité.

TEV

Vodovod

= \lyfazené Useky
— Resené Useky
Cuzk

Zakladni mapa 1:10 000

pfi posouzeni
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2.2.1 Zpracovani surovych dat

Od roku 2011 je evidence poruch vedena samostatné jako nadstavba GISu, kdy kazda
porucha je pfesné lokalizovana a je definovan i popis poruchy. Dle informace provozovatele
v8ak stale systém neni nastaven tak, aby byla zajiSt€na provazanost mezi potrubnim
usekem, na kterém se porucha vyskytla a samotnou poruchou.

Takto poskytnuta data musela byt roztfidéna, tzn. byly odfiltrovany zaznamy mimo zajmovou
oblast a zaznamy bez moznosti lokalizace. Zbyvajici zaznamy byly dale sjednocovany
a tfidény, a to zejména z pohledu terminologie. Celkem obsahuje evidence 3 539 zaznamd,
od vyhodnoceni v roce 2012 bylo provedeno 2 528 zaznamd.

2.2.2 Dodana data o poruchach

Poruchy byly roztfidény na zakladé kategorie poruchy, pfiiny poruchy a objektu poruchy.

Tab. 2.2 Clenéni poruch dle kategorie poruchy

Kategorie poruchy Pocet poruch
jina 88
nefunkéni armatura 493
neteCe voda 1
nezadano 2

nizky tlak 37
vysoky tlak 1

vyver 766

Tab. 2.3 Clenéni poruch dle pFi¢iny poruchy

Pri€ina poruchy Pocet poruch
dira 12

jind 416
koroze 510
mech. poskozeni cizi zavinéni 7
podélna prasklina 190
poskozené hrdlo 24
pFicny lom 189
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Dﬁ vodicr
[ e}

Pric¢ina poruchy

Pocet poruch

Unava materialu

20

nezadano

20

Tab. 2.4 Clenéni poruch dle objektu poruchy

Objekt poruchy Pocet poruch
hydrant 115
jiny 27
kalnik 1
navrtavaci pas 79
pfivadé¢ 3
Sachta 11
Soupé 120
uzaver pripojky 335
vodovodni pfipojka 317
vodovodni fad 349
zemni souprava 23
nezadano 8

Pro zafazeni do dalSiho pracovani byla pouzita nasledujici kritéria:

e Porucha byla pouze na pfivadéci nebo vodovodnim Fadu

e P¥i¢ina poskozeni nebyla z divodu ciziho zavinéni

e Poruchu bylo mozné definovat a na zakladé polohy jednoznacné pfiradit
k seku

2.3 Poskytnute financni udaje k obnové vodovodni sité

Jednim ze zakladnich principl sestaveni funk&niho planu obnovy je efektivni vyuZiti
dostupnych finanénich prostfedkl pro zajisténi co nejlepsi funkénosti vodovodni sité. Ne
vzdy je v8ak mozné zajistit rekonstrukci v roce, kdy je to teoreticky doporuceno. Vzdy je proto
nutné vychazet z predpokladanych dostupnych finanénich prostfedkl a z odhadd budoucich
nakladl na rekonstrukci vychazejicich z aktualnich jednotkovych naklada.
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2.3.1 Investic¢ni financni limit

Plan obnovy vodovodni sit¢ je sestavovan na zakladé technické potfeby omezené
stanovenym finanénim limitem. Technicka potfeba je teoretickd potfeba vyjadiena
investicnimi naklady na useky, které by v daném roce mély byt rekonstruovany na zakladé
technického hodnoceni. Finanéni limit je stanoven klientem a pfedstavuje ro¢ni pouzitelné
investice. Porovnanim technické potreby a finan€niho limitu vznikne realizovatelna investice.

V ramci feSeni planu obnovy vodovodni sité bylo uvazovano se stanovenymi finanénim
limitem pro roky 2023-2029. Kazdy nasledujici rok bude finanéni limit navy$en o 2 % (viz.
nasledujici obrazek). Tato strategie nasazeni finanénich prostfedkl odpovida vysledné
varianté V6 puvodniho vypoctu TEV, ktera respektuje stavajici planovany objem finan¢niho
planu.

Investicni limit
80 000 000 K&
70 000 000 K&
60 000 000 K&
50 000 000 K&
40 000 000 K&
30 000 000 K&
20 000 000 K&
10 000 000 K&

0 Ke
b

FU N RN N I O I I S A S S S
Finanéni limit

Obr. 2-5 Grafické vyjadreni finanéniho limitu

2.3.2 Jednotkoveé naklady

Stanoveni jednotkovych cen investi¢nich nakladd pro rekonstrukci vodovodni sité vychazi
Z aktualné platného metodického pokynu Ministerstva zemédélstvi ¢j. 14000/2020-15132 ze
dne 24. 9. 2020.

Pro vyhodnoceni byla stanovena nasledujici pravidla:
e Pro obnovu jednotlivych Useku bude uvazovan material Litina tvarna

e Jednotkové ceny budou zvlast stanoveny pro useky ve zpevnénych plochach a zvlast
v nezpevnénych plochach

e S ohledem na aktualni ekonomickou situaci bude veSkeré ceny z uvedeného ceniku
navyseny o 50 % pro stanoveni realné ceny investi¢nich nakladd

Tab. 2.5 Mérny cenovy ukazatel pro obnovu vodovodni sité
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material potrubi
DN litina ¥ ocel Pve beton sklolaminat azbestocement
z¥ n? z n z n z n z n z n
mm Cmu v KE/bm potrubi
50 5006 | 3444 | 4186 | 2646 | 3682 | 2646 3486 2492
80 5600 | 4046 | 4774 3038 4466 | 3080 3850 2688
100 | 6160 | 4242 | 5012 | 3178 | 5054 | 3360 4116 2 870
150 6888 | 4662 | 5446 3430 5978 | 4046 | 6244 | 4284 6972 5012 | 4368 3010
200 | 7644 | 5166 | 6132 | 3822 | 6902 | 4732 | 6482 | 4368 | 7588 | b572 | 4550 3164
250 8400 | 5698 | 63860 | 4340 7644 | 5320 | 7140 | 4816 8 344 6272 5012 3430
300 9394 | 6454 | 7476 | 4748 8414 | 5810 | 7714 | 5180 9 352 6 860 5390 3780
400 |12614| 9184 | 10108 | 6832 9632 | 6650 | 12082 | 8610 | 6734 4928
500 J15960|11900§11928| 8302 11074 7812 | 14532 | 10402 7742 5796
600 |18914 1437814420 10374 13426 | 9632 | 17052 | 12404 9520 7 336
800 |25648 (2021619418 | 14686 17192 | 12712 21504 | 16 478
1000 §33264 (26838124206 | 18802 21336 |16 016 27 132 | 21 406
1200 J40558 | 33166129260 | 23128 25368 | 19698 35728 | 29120
1400 |52 864 | 44 12834 048 | 27 202 32438 |26 180 46 564 | 38 486
1600 39200 | 31038
» pro urfeni jednotkové ceny pro potrubi z tvamé liny s wvné$ ochranou je tfeba uvafovat koeficient
g j{;dno‘tlzoi?; cena je uréena pro potrubi uloZené ve zpevnénych plochich

jednotkova cena je uréena pro potrubi uloZené v nezpevnénych plochach a v extravilanu
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3 Vyhodnoceni technického stavu objektu
Statutarni mésto Olomouc je vlastnikem nasledujicich objektd nachazejicich se na
vodovodni siti:

e VDJ Tabulovy vrch zemni

o VDJ Tabulovy vrch vézovy

e VDJ Tabulovy vrch stary

e CS Tabulovy vrch

e VDJ Drozdin Il

o VDJ Svaty Kopecek

e VDJ LoSov

3.1 Popis objektu a vyhodnoceni soucasného stavu

K fyzické prohlidce pfimo v terénu byly vybrany objekty bez ohledu na bodové hodnoceni
v rdmci zpracovani Technicko-ekonomického vyhodnoceni v roce 2013. V roce 2022 nebyl
hodnocen stav objektu VDJ Tabulovy vrch stary, ktery jiz neni provozovan. CS Tabulovy vrch
byla zhodnocena dle podrobné prohlidky a zpracované PD v roce 2019.

Fyzicka prohlidka objektll za ucCelem ovéfeni jejich stavebné technického stavu byla
provedena ve dnech 22.11. 2022. a 1.12. 2022. V tymu provadeéjicim prohlidku objektu byli
zastupci vlastnika, provozovatele a zpracovatele projektu.

Ve vSech navstivenych objektech bylo provedeno protokolarni vyhodnoceni technického
stavu a pofizena fotodokumentace.

3.1.1 VDJ Tabulovy vrch zemni

Jedna se o zemni dvoukomorovy vodojem nachazejici se ve vodarenském arealu na
Tabulovém vrchu. V roce 1930 byl postaven jednokomorovy Zelezobetonovy monoliticky
vodojem o objemu 1 x 5 000 m3 s armaturni komorou. Cirkulace vody v akumulacni nadrzi je
zajisténa systémem vnitfnich pfepazek zajistujici meandrovity pritok vody v nadrzi.

V roce 1973 byla k tomuto vodojemu pfistavena druha akumula¢ni komora o objemu 5 000
m? a zaroven i nova armaturni komora. Celkovy objem zemniho vodojemu na Tabulovém
vrchu se tak zvysil na 10 000 m3,
Pfi prohlidce objektu byly evidovany tyto vyznamnéjsi zavady:

e Ujizdéni nasypl akumulaci

e Prusaky vnéjsi vody pres stropni konstrukci ve staré akumulaci
e U vsSech prvkl stavebni i technologické ¢asti stav odpovida stari
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Obr. 3-1 Prasaky stropni konstrukci ve staré akumulaci a ujizdéni nasypu a obnazeni konstrukce

Rozsah a postup pfipadné rekonstrukce stavebni i technologické ¢asti objektu bude zaviset
na posouzeni daldiho vyuziti objektu, které bude zavérem zpracovaného generelu vodovodu.

V souCasné dobé nevyZaduje objekt vyznamnégjsi rekonstrukéni zasahy, pro jeho provoz ve
stavajicim vyuziti postacuje bézné provadéna udrzba a lokalni opravy.

3.1.2 VDJ Tabulovy vrch vézovy

Jedna se o nadzemni dvoukomorovy vodojem postaveny v roce 1973. Akumulaéni komory
jsou soucasti vySkové obytné budovy a cely objekt ma unikatni konstrukéni feseni.
Akumulaéni komory o objemu 286 m?®a 634 m? (celkem 920 m?3) jsou vUci sobé situovany

centricky jako vnitfni a vnéjsi, a nachazi se v nejvyssi ¢asti budovy. VSechna potrubi jsou ze
suterénu k nadrzim vedena instala¢ni Sachtou.

Akumulaéni nadrze jsou Zelezobetonové. Dno a stény nadrzi jsou vyloZzeny sklolaminatovou
vystelkou.

Pfi prohlidce objektu byly evidovany tyto vyznamné;jsi zavady:

e Zacinajici koroze stropni vyztuze akumulace
¢ Nestabilni pochozi lavky a zabradli v armaturni komofe v suterénu objektu
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Obr. 3-2 Lavky armaturni komory a stropni vyztuz akumulace

Z pohledu technologického vybaveni objektu lze konstatovat, Ze potrubi i armatury
nachazejici se mimo akumulaéni komory jsou v dobrém stavu. Potrubi v akumulacich byly
vymeénéno za nerezové a je ve vyborném stavu.

Kompenzatory, které se nachéazeji v instalaéni Sachté a pod akumulacemi byly vyménény.

Stav vSech nadstfeSnich betonovych prvki objektu a stav hydroizolaéniho plasté stfechy je
po rekonstrukci stfechy v pofadku bez zatékani do konstrukce.

Rozsah a postup pfipadné rekonstrukce stavebni ¢i technologické ¢asti objektu bude zaviset
na posouzeni dalSiho vyuZiti objektu. V sou€asné dobé nevyzaduje objekt vyznamnéjsi
celkové rekonstrukéni zasahy, pro jeho provoz ve stavajicim vyuziti postaCuje bézné
provadéna udrzba a lokalni opravy.

3.1.3 VDJ Tabulovy vrch stary

Objekt nebyl vramci aktualizace TEV vroce 2022 protokolarné hodnocen a bodovan
z divodu jeho nevyuZzivani v provozu.

Jedna se o zemni dvoukomorovy vodojem nachazejici se ve vodarenském aredlu na
Tabulovém vrchu postaveny v roce 1898. Objem kazdé ze dvou akumulacnich komor je 750
m3. Objekt je od doby vystavby nového vodojemu v roce 1973 odstaven z provozu a ze
strany provozovatele je provadéna pouze nezbytné nutna udrzba chranici objekt pred
Uplnym zchatranim.

Z pohledu potfeb vody v posuzovaném vyhledovém obdobi neni pro tento objekt Zadné
vodarenské vyuziti.

V pripadé pfipusténi existence objektu Ize z pohledu vlastnika pfistoupit k jeho vyuziti dvéma
zakladnimi zpUsoby:
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1) Provést nezbytné nutné opravy (vymeéna stfechy, vyplné otvorli, vyspravka fasady)
a zasahy v objektu tak, aby byl bezpeé&né zakonzervovan pro dalSi desetileti.

2) Pokusit se pro objekt nalézt vyuziti ve formé napf. Muzea vodarenstvi, kdy Ize tento
prumyslovy objekt za pomoci existujicich dotacnich titull, pfFip. spoluprace
s provozovatelem zrekonstruovat a vyuzit jako expozici zobrazujici vyvoj vodarenstvi
ve meésté Olomouci, principy upravy a distribuce vody, vodarenské materialy
a armatury apod.

AL
Obr. 3-3 Celni pohled na VDJ a armaturni komora

3.1.4 CS Tabulovy vrch

Cerpaci stanice zaijistujici dopravu vody do v&Zového vodojemu se nachazi ve vodarenském
arealu na Tabulovém vrchu. Postavena byla v roce 1973. CS tvofi dva objekty — trafostanice
a samotna strojovna Cerpaci stanice. Oba objekty jsou nadzemni zdéné stavby se sedlovou
stfechou.

V Cerpaci stanici se nachazi tfi Cerpadla, kazdé o vykonu 183 I/s, dopravni vySce 40 m
a prikonu 100 kW. V trafostanici jsou 2 trafa kazdé s parametry 400 kVA, 22kV/0,4kV.

V roce 2000 probéhla v obou objektech rekonstrukce elektroinstalace (vyjma obou traf),
ostatni zafizeni je puvodni.

Z pohledu stavebniho stavu jsou oba objekty dobfe udrzovany a v sou€asné dobé
nevyzaduje objekt vyznamnéjsi celkové rekonstrukéni zasahy. Pro jeho provoz ve stavajicim
vyuziti postaCuje bézné provadéna udrzba a lokalni opravy.

Co se tyka technologického vybaveni, je jeho pfipadni rekonstrukce spojena s posouzenim
dalSiho vyuziti objektu.
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Obr. 3-4 Strojovna €S Tabulovy vrch a vytlak ve strojovné VDJ Drozdin Il

Jedna se o zemni dvoukomorovy vodojem nachazejici se v katastru obce Drozdin. Vodojem
byl postaven v roce 1972, kazda ze dvou komor ma objem 500 m? a slouzi k zasobovani
obci Drozdin, SamotiSky, TovéF a Dolany.

PFi prohlidce objektu byly evidovany tyto vyznamné;jsi zavady:

e Strmé nasypy akumulaénich komor neumoziiujici bezpecnou udrzbu

e Promrzani prostoru sténa/strop podzemni ¢asti armaturni komory u vstupu

Provozovatel provedl vyménu vSech ocelovych prvkd v akumulaénich komorach za prvky
nerezoveé, v armaturni komore jsou vyménéna Soupatka. Byla provedena oprava zastfeSeni
nadzemni c&asti armaturni komory. Zatepleni stropni konstrukce spojovacich kréku
eliminujicich jejich promrzani a sanace povrchu akumulaénich komor byly provedeny v letech
2016 a 2017.
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Obr. 3-5 Strmé svahy nasypl akumulace a promrzani prostoru sténa/strop podzemni casti

V souc€asné dobé nevyzaduje objekt vyznamné;jsi rekonstrukéni zasahy, pro jeho provoz ve
stavajicim vyuziti postauje bézné provadéna udrzba a lokalni opravy.

3.1.5 VDJ Svaty Kopeéek

Jedna se o zemni dvoukomorovy vodojem nachazejici se v katastru obce Drozdin. Vodojem
byl postaven v roce 1997, kazda ze dvou komor ma objem 150 m?® a slouzi k zasobovani
mistnich &asti Svaty Kopec&ek, Drozdin a obce Samotisky.

PFi prohlidce objektu byly evidovany tyto vyznamnéjsi zavady:

e nevyhovujici odvétrani akumula&nich komor
poruchy konstrukce zdéné nadzemni ¢asti objektu
ujizdéjici nasypy akumulaénich komor

Obr. 3-6 Sjizdéni nasypi akumulaénich komor a poruchy zdéné konstrukce
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Obr. 3-7 Nedostate¢na ventilace

Stav objektu neodpovida jeho stafi. Pfi stavbé byla zvolena nevhodna kombinace
Zelezobetonové podzemni a zdéné nadzemni Casti. Dale byly pfi dodavce strojni Casti
pouzity nevhodné hlinikové pfiruby, které vSak jiz provozovatel nahradil nerezovymi. Stavba
vstupld do akumulaci byla opatfena vnéjSim zateplenim a novou fasadou. Svahy jsou
prabézné osazovany drobnymi pfizemnimi kefi, které zpevnuji svah kofenovym systémem a
zabraniuji prorUstani plevele, ktera vyzaduje seceni.

V souCasné dobé objekt vyzaduje pouze zhotoveni ventilaéniho systému s filtracni vliozkou
pFistupnou nejlépe z armaturni komory. Objekt nevyzaduje vyznamnéjsi rekonstrukeni
zasahy, pro jeho provoz ve stavajicim vyuziti postaCuje bézné provadéna udrzba a lokalni
opravy

3.1.6 VDJ LoSov

Jedna se o zemni jednokomorovy vodojem nachazejici se v mistni ¢asti LoSov. Vodojem byl
postaven v roce 1972 s akumulaéni komorou o velikosti 150 m3. Slouzi k zasobovani mistni
Casti LoSov.

Objekt je dobfe udrzovany, nevykazuje zadna vyznamnéjsi zavady. Vnitfni povrch dna a stén
kruhové akumulacni nadrze je chranén sklolaminatovou vystelkou, které je bez viditelngjSich
defektd. Armaturni komora je nucené vétrana. VSechny ocelové prvky v akumulaéni komore
byly jiz provozovatelem vymeénény za nerezové.

Objekt nevyzaduje nakladné rekonstrukéni zasahy, pro jeho provoz ve stavajicim vyuziti
postaCuje bézné provadéna udrzba a lokalni opravy.
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3.2 Vyhodnoceni sou¢asného stavu

Dle metodiky uvedené v kapitole 1.2 bylo provedeno vyhodnoceni jak stavebni, tak
technologické casti kazdého z objektl. Vysledné bodové hodnoceni stavajiciho stavu je
uvedeno v tabulce 3.1.

Protokoly z hodnoceni jednotlivych objektd jsou pfilohou této zpravy.

Tab. 3.1 Vysledné bodové hodnoceni

Velikost . .
Lokalita | Nazev objektu . Rok akumulace, Stavebni Stav . Celkovy
vystavby stav technologie stav
parametry
Olomoug | VP Tabulovy 1898 2X750 488 500 988
vrch stary
Drozdin | VDJ Drozdin Il 1972 2x500 201 178 379
Olomoug | VP Tabulovy 1930, 2X5000 275 300 575
vrch zemni 1973
CS Tabulovy 3x183 /s, 40
Olomouc vreh 1973 m. 100 kKW 234 315 549
Olomouc | VP Tabulovy 1973 1x286 + 256 248 504
vrch véZovy 1x634
LoSov VDJ LoSov 1972 1x100 209 182 391
Svaty | VDJ Svaty 1997 2x150 197 127 324
Kopecek | Kopecek

V8echny objekty na vodovodni siti, které jsou v majetku mésta Olomouce jsou ze strany
provozovatele udrZzovany a jsou v provozuschopném stavu (samozfejmé vyjma VDJ
Tabulovy vrch stary). Je vSak tfeba pfipomenout, Ze provozovatel zajiStuje provoz objektl
a provadi béznou udrzbu pfip. lokalni opravy. Celkova obnova objektl provadéna za ucelem
jejich mozného vyuzivani po dalSi desetileti je pak povinnosti a zagjmem vlastnika.

3.3 Vyvoj stavu objektu

Z duvodu simulace vyvoje stavu objektl v ¢ase byla stanovena Zivotnost dle tabulky 3.2.

Tab. 3.2 Zivotnost &asti objektu

Cast objektu Primérna zivotnost
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Dﬁ vodicr
[ e}

stavebni ¢ast

100 let

technologicka Cast

50 let

Pro posuzované obdobi byla provedena simulace starnuti objektl v ¢ase. Starnuti, resp.
zhorSovani stavu stavebnich i technologickych prvka je uvazovano linearni. U objektd neni
nutno a ani nelze pfesné urcit presné datum doziti nékterého z prvku. Degradace konstrukci
vedouci k nefunkénosti, resp. k provozu ohrozujicimu stavu je zdanlivé pomaly proces, na

ktery se Ize z pohledu planovani rekonstrukce pfipravit.
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4 Vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité

Celkova délka vodovodnich fadu sité ve vlastnictvi mésta Olomouc ¢&ini cca 380 km.
Vystavba vodovodni sité Olomouce probihala uz od zacatku 20. stoleti, nejstarSi fady se
datuji k roku 1889.

Délka stavénych radu (km)
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Obr. 4-1 Graf ukazujici délku (km) novych fadli vdaném roce

4.1 Rozdéleni vodovodni sité na segmenty

Jelikoz ¢lenéni usekl vodovodnich Ffadl v datech GIS neodpovida pozadavkim vyhodnoceni
technického stavu fadu pfedevsim z hlediska zpracovani poruch, provadi se slu¢ovani useku
se stejnymi parametry (DN, material, stafi) tak, aby vznikly segmenty o porovnatelné délce,
¢imz je zpracovani poruchovosti (na jednotku délky) hodnovérnéjsi. Pokud by se pouzilo
déleni dle useku z GIS, poruchovost je distribuovana znaéné nerovnomérné a pfi prepoctu

na jednotku délky fadl ziskavaji kratké uUseky s jednou poruchou nesmysiné vysoké
ohodnoceni.

Useky se segmentuji pouze na fadech mezi napojenimi na dalsi Fady (kfizovatkami). Pokud
se ale takto propojily fady pfili§ dlouhé, byla provedena manualni Uprava tak, aby jejich délka
byla jen jeden uUsek z GIS nebo maximalné cca 600 m, pfipadné usek logicky pro
rekonstrukci.

4.2 Starivodovodni sité

Stéfi vodovodni sité vychazi z roku vystavby, pfipadné z roku zdsadni Gpravy daného useku.
Pro stanoveni aktualniho technického stavu sité je dulezité uvazovat vztah roku vystavby
a pouzitého materialu.
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Data o materidlech vodovodni siti mésta Olomouc byla zpracovana tak, aby znaceni
jednotlivych materiald bylo jednotné a odpovidalo databazi poruch:

e Litina Seda (rozdélena na starsi L_2 do roku 1933 a L_1 po roce 1933)
e Litina tvarna (Lt)

e QOcel (O)

e Plastové materialy (PVC a PE).

AC Nedoplnéno R . ..
151%  0,19% Délka potrubi podle materialu

PVC
16,38 %

mAC

ml 1

mL ?

mLT

mOC

mPE

mPVC

Nedopinéno

Obr. 4-2 Rozdéleni vodovodni sité podle materialu
NejstarSi potrubi z roku 1889-1900 se nachazi v ulici 17. listopadu, v ulici Dr. M. Horakové,

v ulici Pasteurova az k UV Cernovir. Pfehledné je stafi celé sité zobrazeno na nasleduijici
mapeé.
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Obr. 4-3 Prehledna situace stari vodovodni sité

rvrs

Pro vyhodnoceni stafi potrubi a jeho vlivu na technicky stav byla stanovena Zivotnost potrubi

v nasledujici tabulce.

Tab. 4.1 Zivotnost potrubi s ohledem na material

Zivotnost Material
70 Ocel (O)
90 Litina Seda od roku 1933 (L_1)
100 Litina Seda do roku 1933 (L_2)
100 Litina tvarna (Lt)
50 Polyvinylchlorid (PVC)
50 Polyethylen (PE)

Na zakladé vySe stanovené Zzivotnosti materialu a realného stafi byly jednotlivé Useky

bodové vyhodnoceny zplisobem uvedenym v tabulce nize.

i

Stari
TEV
Vodovod
— 1889 -
— 1933 -
1975 -
1989 -
— 1999 -
—20114
CuzK

Zakladni mapa 1:10 000

1933
1975
1989
1999
2011
2022
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Tab. 4.2 Bodové vyhodnoceni stafi potrubi

Materidl potrubi Stari Body
O vice 10
O do 70 8
o do 50 7
O do 30 6
O do 20 3
O do 10 0
L1 vice 10
L1 do 80 6
L1 do 60 4
L1 do 40 2
L1 do 20 0
L2 vice 10
L2 do 80 6
L2 do 60 4
L2 do 40 2
L2 do 20 0
Lt vice 10
Lt do 80 6
Lt do 60 4
Lt do 40 2
Lt do 20 0
PVC vice 10
PVC do 50 8
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Materidl potrubi Stari Body
PVC do 40 5
PVC do 20 0
PE vice 10
PE do 50 8
PE do 40 5
PE do 20 0

4.3 Poruchy na vodovodni siti

Pocet poruch je zasadnim kritériem pro posouzeni aktualni stavu sité proto je mu v ramci
vyhodnoceni pfidélena vaha 40 %.

4.3.1 Zpracovani poruch pro vypocet

V pfehledné mapé nize jsou lokalizovany veskeré dodané poruchy s vyznaéenim téch, které
na zakladé jiz popsanych kritérii vstoupily do vyhodnoceni technického stavu sité.
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H
#

Poruchy a material

TEV
Poruchy na vodovodni siti
+ Poruchy nezahrnuté do vyhodnoceni
a4 Poruchy zahrnuté do vyhodnoceni
" Vodovod
ey —AC
s — L1
N —_L2
LT
/ 4 [ s N s e e s OC
T \ PE
— o % \ R e — PVC
* \ o S CuzK
- { ---.@ 0 1,000 2,000 3,000 4000m - Zékladni mapa 1:10 000

Obr. 4-4 Lokalizace poruch ajejich zarazeni do vyhodnoceni

Tab. 4.3 Bodové hodnoceni poruchovosti dané pocétem poruch na 1 km sité za rok

Pocet poruch Body
vice 10
do 3 7
do 2 3
do1l 0

V tabulce vyse je uvedeno vyhodnoceni poruchovosti stanovené na zakladé poctu poruch na
1 km potrubi za rok.

Propojeni poruch ke spravnym Usekl vodovodniho fadu probéhlo na zakladé polohy poruchy

dle souradnic. V fadé pfipadl byly poruchy umistény v misté spoje dvou ¢i tfi Usekl a bylo
nutné individualné vyhodnotit, ke kterému useku ma byt porucha spravné pfifazena.
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Databaze byla zpracovéna tak, aby jednotlivé poruchy byly navdzany na odpovidajici fady/
segmenty vodovodni sité modelu Olomouce. Nasledné byly vyfazeny zaznamy, které byly
starSiho data nez odpovidajici fad (kde zfejmé uz doslo k rekonstrukci).

Pocet poruch za rok

350

300

250

200

150

i 1 R R RREEEERENR
o R RRRRRERRERAENR

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Obr. 4-5 Graf znazornujici pocet poruch za rok na vodovodni sitil

Na nasledujicim obrazku je provedena analyza poruch podle materialG potrubi vztazené
k jednotkové délce potrubi. Nejvice se poruchy objevuji na potrubi z polyethylenu (31 %),
litiny Sedé (L_1- po roce 1933) a (L_2 do roku 1933) (21 %). Nejméné poruchova je ocel
(2 %).

1 Poruchy pro rok 2022 byly pfevzaty k 06/2022
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Poruchy dle materialu na km potrubi (%)

AC 4%

mAC
mL1
L2
mLT
mOC
mPE

mPVC

0OC 2%

Obr. 4-6 Graf znazornujici rozdéleni poruch podle materialu fadu
4.3.2 Zpracovani kiivek degradace pro vypocet

Aby bylo mozno simulovat vyhodnoceni technického stavu vodovodnich fadu a planovani
jejich obnovy pro vyhledové obdobi 30 let, bylo nutno v ramci simulace definovat zpusob
zhorSovani vlastnosti potrubi v ¢ase. To je provedeno tak, Ze v modelu jsou pro jednotlivé
skupiny potrubi pouzity tzv. degradacni kfivky technickych ukazatell. Pouzité individualni
degradacni kfivky odpovidaji materialim potrubi vodovodni sité Olomouce.

Zakladni kiivkou degradace je zavislost narlstu poruchovosti fadu vzhledem ke stafi potrubi.
Tyto kFivky velice Uzce souvisi s pohledem na Zzivotnost jednotlivych trubnich materialu.
Zivotnost potrubi Ize definovat jako obdobi, po jehoZ uplynuti jiz dochazi k prudkému
zhorseni technickych parametr( potrubi (pfedevsim vySe poruch), ktery jiz neni z provozniho
hlediska akceptovatelny.

Na zakladé rozboru zavislosti nartustu poruchovosti na stafi potrubi je odvozena i zavislost
unikd na stafi.

Pro degradacni kfivky se vychézelo z poruchovosti spocitané pro jednotlivé materialy rfadi
v Olomouci pro puvodni zpracovani TEV. Tyto kfivky jsou pouzity pro vypocet obnovy siti.
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Obr. 4-7 Vysledné degradacni kfivky podle materialu fadu
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5 Zpracovani vystupl GZV pro ucely planu rekonstrukci

Nasledujici kritéria byla kromé& unik( vody zpracovavana na zakladé vystupu predchoziho
vyhodnoceni stavu vodovodni sité Olomouce.

5.1 Distribuéni vyznam radu

Distribuéni vyznam fadu udava zafazeni fadu v ramci celé sité podle dllezitosti a z toho
naslednou preferenci pro rekonstrukci. Pokud bylo mozné dany usek pfifadit k Useku
z minulého vyhodnoceni, byl udaj pfevzat, pokud pfifazeni mozné nebylo, vychazelo se

(0 bodU). Zpusob bodového hodnoceni kazdého Useku je uveden v nasledujici tabulce.

Tab. 5.1 Tabulka bodového hodnoceni distribuéniho vyznamu useku

Distribu€ni vyznam Body
vice 10
do 0,45 8
do 0,3 5
do 0,2 3
do 0,1 0

Distribuéni vyznam fadu je zalozen na vyhodnoceni indikatord dilezitosti fadu:
o Kritérium velikosti odbért
o Kritérium dostate¢ného provozniho tlaku
e Kritérium standardniho pritoku

e Kritérium celkové délky odpojenych potrubi
5.2 Kapacita radu

Kapacita fadu je vyhodnoceni ztratové vySky na 1 km fadu, ktera nam ukazuje, zda je fad
dostatec¢né kapacitni. PGvodni vypocet byl proveden na matematickém modelu, kdy byly
odstranény mistni ztraty (zadané pfi kalibraci), a pro scénaf maximalniho denniho zatiZeni.
Do analyzy se vzala maximalni ztratova vySka trubniho uUseku, ktera byla vstupem pro
analyzu tohoto kritéria.

Pro tuto aktualizaci nebylo mozné provést analyzu nad aktualnimi vysledky matematického
modelu. Proto zpracovatel k tomuto kritériu pfistoupil obdobné jako pro distribuéni vyznam
fadu. Tzn. pokud to bylo mozné dany usek pfifadit k Useku z minulého vyhodnoceni, byl Gdaj
prevzat, pokud pfifazeni mozné nebylo, vychazelo se z pfedpokladu, ze uUsek je novy
a pfepokladame, Ze se jedna vétdinou o koncové fady navrhované s dostateCnhou dimenzi.
UvaZzuje se tedy s max. ztratovou vyskou do 1 = 0 bodu.
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Zpusob bodového hodnoceni kazdého Useku je uveden v nasledujici tabulce.

Tab. 5.2 Kritérium kapacity fadu — bodové hodnoceni

Max. ztrat. vysSka Body
vice 10
do 30 8
do5 4
do1l 0

5.3 Unik vody

Z duvodu nedostupnosti detailnéjSich informaci byly uniky na vodovodni siti stanoveny stejné
pro celou sit. Byla pouzita hodnota VNF z vyro¢ni technické zpravy o provozovani vodovodni
sité za rok. Celkové mnozstvi nefakturované vody bylo pfepocéteno na velikost jednotkového
uniku podle délky fadu (m3/km/rok). Celkové mnozstvi nefakturované vody bylo v roce 2021
971 tis. m2,

Nasledné je jednotkovy unik vody distribuovan do jednolitych segmentl sité dle délky useku
potrubi, stafi potrubi a jeho poruchovosti.

+ délka useku
- stari
poruchovost

by Y P
™ % £
N X
\\ hr > 7>
ST v A
4 N A
~ 4 - -
N ,.'/ ‘\’ X '/
5 " &
% v i
&
"
<'-\

Ztrata vody v Pl /R \\
zasobnim pasmu P~ S ’

Obr. 5-1 Kritéria pro distribuci Gniki vody do jednotlivych segmentt sité

Uniky jsou pferozdéleny jednotlivym segmentiim sit& na zakladé jejich vahy definované
podle nasledujici tabulky:

Tab. 5.3 Vaha segmentu pro distribuci tnik vody

Stafri body Poruchy body Vaha segmentu
10 0 0,3
8 0 0,15
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Stari body Poruchy body Vaha segmentu
6 0 0,1
5 0 0,08
4 0 0,05
3 0 0,001
2 0 0,001
0 0 0,001
10 3 0,8
8 3 0,5
6 3 0,3
5 3 0,2
4 3 0,1
3 3 0,01
2 3 0,001
0 3 0,001
10 5 3
8 5 2
6 5 1,5
5 5 0,8
4 5 0,5
3 5 0,05
2 5 0,001
0 5 0,001
10 8 5
8 8 3
6 8 1
5 8 0,7
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Stari body Poruchy body Vaha segmentu
4 8 0,5
3 8 0,1
2 8 0,001
0 8 0,001
10 10 8
8 10 4
6 10 2
5 10 1
4 10 0,5
3 10 0,1
2 10 0,001
0 10 0,001

Vypocet uniku jednotlivého segmentu byl proveden podle vzorce:

Usegmentu =

Ucellovy* Vaha * Lsegmentu

' Lsegmentu* Vaha

Vlastni vyhodnoceni bodl bude provedeno podle nasledujici tabulky.

Tab. 5.4 Bodové hodnoceni tnikt vody

Jednotkovy Unik (m3/km/rok) Body
vice 10
do 15,768 7
do 12,929 5
do 8,199 2
do 3,468 0
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5.4 Intravilan / extravilan

Pro ucely rozliSeni ceny pro rekonstrukci bylo potfeba rozliSit, zda se fad nachazi pod
zpevnénym povrchem (intravilan) nebo pod nezpevnénym (extravilan). JelikoZ nebyly k tomu
dodany zadné presnégjsi informace, vychazelo se z topologie sité a z podkladnich vrstev
(ZABAGED). Pro kazdy usek bylo prostorovou analyzou stanoveno, zda a do jaké miry se
nachazi pod zpevnénym &i nezpevnénym povrchem. Pfevazujici ¢ast pak byla uvazovana
pro cely Usek. Pokud je jeden uUsek zpevnény a druhy nezpevnény v radmci jednoho
segmentu, pak se pocita jako cely segment se zpevnénym povrchem. Na nasledujici mapé
je prehledné znazornéno rozdéleni Useku v ramci celé vodovodni sité s ohledem na material,
ktery je uvazovan na obnovu, tzn. litina tvarna. Sou€asné jsou na mapé znazornény Useky,
které do vyhodnoceni nevstupuiji.

-3 A \ Intravilan/extravilan

TEV
Vodovod
LT
o = LT_ext
=== Nezahmuto v planu obnovy
2 { . it Cuzk
= s @ 0 1,000 2,000, 3,000 4,000 m Zékiadni mapa 1:10 000

Obr. 5-2 Vyhodnoceni tsekll se zpevnénym a nezpevnénym povrchem a Useky vyfazené z TEV
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6 Plan obnovy objektt (VDJ, CS)

Na zakladé vyhodnoceni souCasného stavu objektll a predpokladaného vyvoje jejich
budouciho stavu je navrzen plan obnovy objektd pro vyhledové obdobi 2023-2053.

Obnovou objektd rozumime jeho rekonstrukci, ktera mu navraci minimalné jeho puvodni
vlastnosti. Obnovou objektl nejsou lokalni opravy ani bézné provadéna udrzba.

Samotny postup sestaveni planu obnovy objektl je popsan v nasledujicich bodech:

e pro rok 2023 jsou objekty bodovany dle aktualniho vyhodnoceni jejich technického
stavu

e pro dalSi roky se bude stav vyvijet tak, ze kazdy nasledujici rok jsou objektim
pripocitany 4 body na stavbu a 8 bodu na technologii

e jakmile technologie objektu dosahne 450 bodu bude navrzena jeji obnova dle
stanoveného procentudlniho podilu z celkové aktuélni hodnoty objektu vynasobené
inflaci (2 % ro€né)

e nasledujici rok bude technologie za¢inat na 100 bodech a stavbé se odecte 100 bodu
od stavu pfed obnovou technologie (pokud by se dostala pod 200 bodu, tak se odecte
pouze tolik, aby zlstala na 200 bodech)

e jakmile dosdhne stavba 450 bodd, bude navrzena jeji rekonstrukce stanoveného
procentualniho podilu z celkové aktualni hodnoty objektu vynasobené inflaci (2 %
ro¢né)

nasledujici rok bude technologie ponizena o 100 bod( a stavba bude na 200 bodech
6.1 Casové uréeni

Casové urgeni planu obnovy vychazi z aktualniho vyhodnoceni souasného stavu objektti
a z predpokladu, Ze technologie starne rychleji nez samotna stavba. Samoziejmé je také
nutné uvazovat realisticky v tom smyslu, Ze pokud dojde k rekonstrukci technologie, Ze je
vhodné rovnéz provést zasadnéjsi opravy objektu. Proto je pfi kazdé rekonstrukci upraveno
bodové hodnoceni pro nasledujici rok pro technologii i stavbu.

V tabulkach 6.1 a 6.2 jsou uvedeny roky, ve kterych je doporucCeno realizovat rekonstrukci
neékterych objektu. Pro objekty, u kterych neni uveden rok rekonstrukce, jsou doporuceny
k rekonstrukci az po roce 2053, coz je mimo uvazovaneé obdobi.

Hranici pro doporu€enou rekonstrukci je dosazeni 450 bodu, pro technologii €i pro stavbu.
Nicméné je nutné si uvédomit, Ze zasadni rekonstrukci nelze realizovat béhem jednoho roku.
Vzdy je nutné objekt dikladné prohlédnout, pfipravit projektovou dokumentaci, zaijistit
potfebna povoleni atd. Z tohoto duvodu je doporu¢eno zacit pfipravovat rekonstrukci pfi
dosazeni jiz 400 bodu. V planu obnovy je uvazovano s hranici bodl jako toho roku, pro ktery
jsou vypocteny financni naklady a je pfedpokladana samotna realizace.
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6.2 Naklady na obnovu

Pro moznost stanoveni nakladl na obnovu stavebni a technologické €asti objektd bylo nutno
vycislit stavajici hodnotu objektu, ktera je uvedena v tabulkéch 6.1 a 6.2. V pfipadé, Ze objekt
je vyhodnocen k rekonstrukci, je vychazeno z aktualni hodnoty objektu a uvazuje se s 2 %
inflaci ro€né. Stanoveny rok rekonstrukce a odhadované naklady jsou také uvedeny
v tabulkach 6.1 a 6.2. Objekty, pro které neni stanoven rok rekonstrukce, nebudou
v hodnoceném obdobi do roku 2053 rekonstrukci vyzadovat. U vSech objektl, pro které je
rok rekonstrukce stanoven je uvazovana rekonstrukce technologie. Jak bylo jiz vy$e popsano
i tento typ rekonstrukce predpoklada provedeni nezbytnych uprav stavebni Casti a je s tim
pocitano také pfi odhadu nakladu.

Zadny z posuzovanych objekt(i nevyzaduje ve sledovaném obdobi do roku 2053 rekonstrukci

stavebni ¢asti.

Tab. 6.1 Zakladni tdaje a odhad nakladl na rekonstrukci €erpaci stanice pitné vody

Cerpaci stanice pitné

d jednotkova cena 2022 rok cena
vody ¢

Vykon (I/s) kcvena (k&) rekonstrukce | rekonstrukce
Objekt (k€/m3)
CS Tabulovy vrch 366 27 000 000 | 35100000 2039 49 148 474

Tab. 6.2 Zakladni Gdaje a odhad nakladii na rekonstrukci vodojemu
Vodojemy Objem VDJ ]edr;g:;ova cena 2022 rok cena
3 .

Objekt (m?) (k&Im?) (k€) rekonstrukce | rekonstrukce
VDJ Tabulovy vrch — stary 1500 19 000 000 | 24 700000 | neposuzovano | neposuzovano
VDJ Tabulovy Vrch 10 000 68 000 000 | 88 400 000 2041 128 782 108
VDJ Losov 100 2 800 000 3 640 000
VDJ Svaty Kopecek 300 6 150 000 7 995 000
VDJ Drozdin 2 1000 13 000000 | 16900 000
VDJ Tabulovy vrch — 920 21 000 000 | 27 300 000 2048 45 684 315

vézovy
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7 Plan obnovy vodovodni sité

Plan obnovy vodovodni sité je zpracovan v automatizovaném nastroji MIKE OPERATIONS,
ktery plné vyuziva funkce databazového prostfedi POSTRESQL, v&etné extenze pro
zpracovani geografickych dat POSTGIS. Tento nastroj kromé vlastniho vyhodnoceni
technického stavu jednotlivych segmentd vodovodni sité uvazuje koordinaci s planem
rekonstrukce kanalizace a koncepéni potfebou. Plan vychazi ze simulace postupného
starnuti vodovodni sité a jeji rekonstrukce v nasledujicim obdobi. Kromé technickych vstupl
a vystupl jsou vyhodnoceny i finanéni parametry (pfedevsim investicni naklady, ale
i souvisejici provozni naklady). Vysledny plan rekonstrukci zohlednuje provazani na finanéni
plan, kdy planované rekonstrukce v jednotlivych letech nepfekro&i stanoveny finanéni limit.

7.1 Multikriterialni analyza vodovodni sité

Veskeré vybrané useky vodovodni sité byly zafazeny do segment( dle popisu v kapitole 4.1.
Segmenty byly nasledné podrobeny multikriterialni analyze vyhodnoceni technického stavu.

7.1.1 Okrajové podminky multikriterialni analyzy
Okrajové podminky analyzy predstavuji zakladni nastaveni, na zakladé, kterého je analyza
zpracovana. Tyto podminky byly stanoveny nasledovné:

e délka simulovaného obdobi je 30 let (2023-2053)

e je uvazovana degradace technického stavu potrubi v ¢ase

e vybér materialt potrubi pro provadéni rekonstrukci bude pouzivan vyhradné material
s dlouhou zivotnosti — litina tvarna

e prlmér potrubi pro provadéni rekonstrukci zistava stejny
e cenoveé podklady pro stanoveni provoznich nakladd jsou tyto:
o cena vyroby vody (15,63 K&/m?)
o cena za opravu havarie vodovodniho Fadu (90 tis. K¢)
Nakladovou poloZku planu obnovy vodovodnich siti netvofi pouze pfimé investi¢ni naklady

na rekonstrukce. Nedilnou soucasti financniho vyhodnoceni je vyhodnoceni provoznich
nakladd na opravy havarii fad(, resp. Uspor ze snizeni ztrat vody.

7.2 Vysledky multikriterialni analyzy vodovodni sité

V nasledujici kapitole jsou pfedstaveny a komentovany vysledky planu obnovy vodovodni
sité mésta Olomouce pro vyhledové obdobi od roku 2023 do 2053. Vysledky 30leté simulace
jsou vyhodnoceny dle zakladnich technickych a ekonomickych parametrd.

Mezi zakladni technické parametry obnovy sité patfi vy€isleni mnozstvi rekonstruovanych
fadd a vyvoj primérného stafi vodovodnich Fadl. Vzhledem k omezenym investi¢nim
moznostem klienta je vzdy vycislen, kromé skutecné technické potifeby rekonstrukci, rozsah
rekonstrukce navrzené s ohledem na finan&ni limity. Tato realna skute¢nost odpovida danym
finanénim investi¢nim moznostem klienta.
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Ekonomické zhodnoceni vysledkl simulace planu obnovy se zaméfuje na porovnani
investi€nich a provoznich nakladu provozovatele sité.

Vysledky analyzy jsou zpracovany ve formé tabulek, grafi a map. Mapové vystupy i nékteré
grafové vystupy jsou zpracovany jako samostatné pfilohy.

7.2.1 Ekonomické vyhodnoceni

Finan¢ni zhodnoceni investi¢nich a provoznich nakladi je stézejnim podkladem pro
vlastnika i provozovatele sité a je tedy nedilnou soucasti vystupt planu obnovy vodovodni
sité. Vypocltené naklady na rekonstrukce vodovodni sité jsou zobrazeny na nasledujicim
grafu.

Olomouc - vodovodni sit
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Obr. 7-1 Vyvoj investi¢nich nakladd na rekonstrukce
Poznamka:

Technicka potreba: je teoreticka potieba vyjadiena investi¢nimi naklady na vodovodni siti
pro useky, které by v daném roce mély byt rekonstruovany na zakladé technického
hodnoceni — jsou v priorité |.

Realizovatelné investice: technicka potfeba omezena finanénim limitem klienta
Financni limit: rocni pouZitelné investice pro obnovu kanalizacni sité

Vypoctené potieby rekonstrukci vodovodnich fadi jsou v dlouhodobém horizontu vétSinou
do roku 2053 pod urovni soucasnych investi¢nich moznosti klienta. Kromé pocate¢niho
obdobi (2023 a 2024) je velky objem investic dany mnozstvim usekl, které jsou
,vybodovany“ a jsou nastrojem planu obnovy navrzeny k rekonstrukci. Jedna se vSak
o teoretickou potiebu, ktera vychazi z uvazované zivotnosti jednotlivych materialu vodovodni
sité mésta Olomouce.

V obdobi 2025 az 2030 je potfeba investic minimalni. V nasledujicim obdobi 2031 az 2041
dochazi k vyznamnému narustu technické potreby, ktera prevysuje finanéni moznosti klienta.

- 49 -



Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce — aktualizace 2022 % vodizr

E. Technicko ekonomické vvhodnoceni

Vysoky narlst investic je zpusobeny pfedevSim koncici Zivotnosti velkého mnozstvi
litinovych Fadl s rokem vystavby do 1933 (59,8 km) a od roku 1933 (63,7 km), které jsou na
hranici zivotnosti. Postupna obnova téchto litinovych fadu ovliviuje celé obdobi az do roku
2053.

Priimérné tempo vystavby vodovodni fadu je do roku 2022 pfiblizné 3,8 km/rok.

Navrh planu obnovy vodovodni sité pocita od roku 2023 s obnovou v priméru 3,6 km sité
ro¢né, coz predstavuje necelé jedno procento z celkové souCasné délky sité (378 km).
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Obr. 7-2 Tempo obnovy vodovodni sité

Skokové navySeni technické potfeby rekonstrukci je odrazem etapovitého zpisobu vystavby
kanaliza¢ni sité v Olomouci.

V nasledujicim grafu je prezentovan casovy vyvoj provoznich nakladd na unik vody
a poruchy. Naklady na uniky jsou vycisleny pfi uvazovani pramérné jednoslozkové vyrobni
ceny vody 15,63 K&m?3. Néaklady na poruchy predstavuji celkové naklady na vyhledani
a opravu poruch na vodovodnich Ffadech pfi uvazovani jednotkové ceny 90 000 K¢&/poruchu.
Vyc€islené pramérné naklady na opravu poruch vodovodni sité 31,99 mil. K& ro¢né jsou
vyznamné vy$Si nez provozni ztraty zplsobené unikem vody, které v priméru &ini 17,87 mil.
K&/rok. Naklady na vyhledani a opravu poruch predstavuji pouze naklady spojené
s poruchami na vodovodnich Fadech a nezahrnuji ostatni druhy poruch na armaturéach,
pFipojkach apod. Vyvoj provoznich nakladl odpovida vyCislenému vyvoji poctu poruch
a uniku vody komentovanych v pfechozich kapitolach.
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Obr. 7-3 Grafické vyjadreni vyvoje provoznich nakladl na uniky a poruchy vodovodni sité
Primérné rocni celkové provozni naklady €ini 49,86 mil. KE a primérné investi¢ni naklady
jsou 34,38 mil. K& za rok.
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——Realizovatelné investice Provozni naklady

Obr. 7-4 Porovnani provoznich a investi€nich nakladi vodovodni sité

V nasledujicich kapitolach jsou prezentovany vysledky simulace pro jednotlivé parametry
technického stavu sité.
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7.2.2 Stari trubni sité

Vyvoj stafi sité je patrny na nasledujicim grafu. Primérné stafi potrubni sité je v soucasnosti
41 let. V horizontu nasledujicich 30 let primérné stafi sité roste az na 48 let. Narust
primérného stafi sité pro simulované obdobi je mirny. Je to disledkem provadéni

vvvvv

Olomouc - vodovodni sit
Primérné stafi sité
(1]
55
50

&

30
25
20
15
10

stafi sité [let]

L T B s O O (O Y B ' o oo 0 L T T T . T S S S = = = = W ouw o
oo o o oo o oCc oo o o000 oo oo oo aoooo o oood
Lo B o I o B SV o T S T T I T I o A o B o O o o B o O o I o B o B o B o

Obr. 7-5 Vyvoj stafri sité

Vodovodni sit mésta Olomouce je tvofena ze 37 % potrubim z litiny (po roce 1933).
Primérné stafi tohoto materialu je v roce 2023 pfiblizné 45 let. Dle vyhodnoceni technického
stavu tedy litinové potrubi vychazi jako vyhovujici (v pfipadé, Ze nejsou zaznamenany
poruchy). Dale nejvice zastoupenym materialem jsou plastova potrubi (21 %). Prdmérné
stafi potrubi z PE je 39 let, Zivotnost polyetylenovych trub je 50 let. Primérné stafi potrubi
z PVC je 25 let, zZivotnost PVC trub je 50 let. Nasledujici tabulka ukazuje také prumérnou
zbytkovou zivotnost ostatnich materiald vodovodni sit€. Z pohledu primérného stari
a zbytkové Zivotnosti se jevi jako nejvice problematicka litina do roku 1933.

Tab. 7.1 Zbytkova zivotnost vodovodnich fadui

. Primérné Zbvtkova
Material | Zivotnost | stafi v roce 2iv)c/)tn ost
2023
AC 70 4l 29
L1 90 45 4
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Primérné Zbvtkova

Material | Zivotnost | stafi v roce iiv)(/)tnOSt
2023

L2 100 99 1
Lt 100 24 6
ocC 70 43 27
PE 50 39 1
PVC 50 25 25

7.2.3 Poruchovost

Daldim parametrem vodovodni sité €asové zavislym na tempu obnovy sité je poruchovost
fadu. Pocate¢ni vyvoj poruchovosti se pohybuje v priméru 230 poruch/rok, poté pocet
poruch roste az na hodnotu 410 poruch/rok a dale se drzi po celé simulované obdobi
v praméru kolem hranice 375 poruch/rok. Casovy priibé&h vyvoje po&tu poruch je znazornén
na nasledujicim grafu.

Olomouc - vodovodni sit

Vyvoj poctu poruch
500

450
400
350
300
250

200

pocet [porucha/rok]

150

100

50

2030
2033
2034
2036
2039
2040
2041
2044
2045
2046
2047
2048

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2031
2032
2035
2037
2038
2042
2043
2049
2050
2051
2052
2053

Obr. 7-6 Vyvoj poctu poruch

Pocatecni rostouci trend poruchovosti je zapfiinén nizkymi investicemi. Od roku 2033
dochazi k mirnému poklesu a stabilnimu vyvoji az do konce simulovaného obdobi. To je
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zpusobeno predevS§im vétSim mnozstvim fadu s technickou potfebou rekonstrukce
a realizovatelnych v obdobi 2030-2041.

Dal§im faktorem je aktualnost zaznamua poruch, ktera v dlouhodobém horizontu klesa.
Nastroj planu obnovy tedy nerekonstruuje fady s aktualni vysokou poruchovosti, ale fady, jez
limitni poruchovosti dosahnou pomoci degradacnich kfivek. Degradacni kfivky predpokladaji
prudky narast poruchovosti pfi vy&erpani zivotnosti fadud, coz v praxi nemusi nastat.

7.2.4 Unik vody

Casovy prib&h unikG vody je ve vyhledu nasledujicich 30 let vykreslen na grafu nize.
Jednotkovy uniky byl vypoc&ten na zakladé informace o mnozstvi nefakturované vody za rok
2021. Provozovatel vodovodni sité neprovadi podrobnéjsi vyhodnoceni ztrat pro jednotlivé

mérné oblasti, které by bylo vhodné pouzit pro pfesnéjsi informaci o rozlozeni Unikd na
vodovodni siti mésta Olomouce.

Z nasledujiciho grafu je patrny vyvoj uniku vody pro simulované obdobi na zakladé plosné

informace o nefakturované vody pro celé Gzemi mésta Olomouce. Uniky vody se pohybuji
v rozmezi 35 az 40 I/s.
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Obr. 7-7 Vyvoj Uniku vody
7.2.5 Technicky stav sité
Casovy priibéh technického stavu vodovodni sité mésta Olomouce ve vyhledu nasledujicich
30 let je zobrazen na nasledujicich grafech. Technicky stav sité je prezentovan délkou sité

a poctem dosazenych bodu pro rok 2023. Délka sité dle dosazeného poctu bodu je
prehledné rozdélena do jednotlivych kategorii technického stavu:
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Priorita 1 - nad 610 bodt
Priorita 2 - nad 550 bod{
Priorita 3 - nad 400 bod{
Bez zavad — do 400 bodu

Technicky stav sité v roce 2023 je zobrazen na nasledujicim obrazku. Vyznamny podil fadu

kategorie ,Bez zavad“ dosahlo ohodnoceni 0 az 400 bodl s celkovou délkou 292,86 km
(91,2 %).

. Technicky stav 2023 Priorita 2

60
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Obr. 7-8 Technicky stav sité v roce 2023

K rekonstrukci jsou vroce 2023 navrzeny fady priority 1 délky 9,8 km fadu (3%
celkové délky hodnocené sité).

Tabulka 7.1 Technicky stav sité v roce 2023

Technicky stav | Délka sité (km) | Délka sité (%)
Bez zavad 292,86 91,2
Priorita 1 9,77 3,0
Priorita 2 2,48 0,8
Priorita 3 16,10 50
Celkem fadu 321,21 100,0
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8 Zaver
8.1 Celkové vyhodnocenitechnického stavu vodovodni sité

Celkové vyhodnoceni technického stavu sité bere v potaz vSechna dohodnuta kritéria a ke
kazdému kritériu pfifazuje vahu. Vaha jednotlivych kritérii a zplsob jejich hodnoceni je
prehledné shrnut v nasledujici tabulce.

Tab. 8.1 Piehled kritérii pro vyhodnoceni technického stavu, jejich vaha a zptisob vyhodnoceni

Nazev kritéria Véaha kritéria| Vstupni data pro plan obnovy

Stari, resp. zivotnost radu 20 % Primé hodnoceni na zakladé informaci z GIS

Poruchovost 40 % PFimé hodnoceni na zakladé informaci z GIS

Unik vody 10 % Celkovy Unik dle VNF — zprava 2021

Kapacita fadu 15 % Odvozené na zakladé vystupl z matematického
modelu

Vyznam Fadu 15 % Odvozené na zakladé vystupl z matematického

modelu

Kazdy segment vodovodni sité zahrnuty do vyhodnoceni byl vyhodnocen podle vySe
uvedenych kritérii a bodové ohodnocen. Celkovy poc¢et bodl pak popisuje technicky stav
daného segmentu. V principu plati &im vétsi pocet bodu, tim horsi technicky stav.

U kazdého segmentu sité je pak provedeno jeho bodové ohodnoceni podle jednotlivych
kritérii a celkovy poc¢et bodu pak popisuje jeho technicky stav — ¢im vétsi pocet bodu, tim
horsi technicky stav (viz tabulka nize). Segmenty, které se dostanou do stupné priority 1 jsou
navrzeny k rekonstrukci.

Tab. 8.2 Celkové technické vyhodnoceni vodovodnich fadt

Stupen Pobi Bodové hodnoceni
o opis p s
priority vodovodni sité
1 Zelvvazneezava_dy ko,r’r?phkupm provozovani sité, jejichZ progrese (610; 1000>
muze zpUsobit havarii
5 Zavada, ktera bezprostfedné nekomplikuje provoz sité, ale (550: 610>

kterou je tfeba odstranit v dohledné dobé

Zavady mistniho vyznamu neomezujici provoz sité
3 o ) o (400; 550>
Ostatni zjisténé a evidované zavady

Bez

- Bez zavad (0; 400>
priority

Prostorové vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité v€etné zarazeni do jednotlivych
priorit obnovy je uvedeno v pfiloze E.1.6.
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8.2 Plan obnovy vodovodni sité

Vysledky dlouhodobé simulace planu obnovy byly vyhodnoceny dle zakladnich technickych
a ekonomickych parametril. Mezi zékladni technické parametry vyhodnoceni planu obnovy
sité patfi predevSim stafi sité, poruchovost a uniky vody. Z ekonomickych ukazatell byly
vyCisleny investiCni naklady na obnovu sité s ohledem na dostupné financni prostfedky
vlastnika vodovodni infrastruktury.

Pro vyhodnoceni technického stavu sité a zpracovani dlouhodobého planu obnovy
vodovodni sité v nasledujicich 30 letech byl pouzit softwarovy prostiedek MIKE
OPERATIONS. Vstupni data planu rekonstrukci byla pfevzata z GIS provozovatele
vodovodni sité a postupné dopinéna o chybéjici informace. Aktualni matematicky model
vodovodni sité nebyl pro zpracovani planu obnovy k dispozici. Proto byl GIS jako datova
zakladna pro vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité a hodnoceni priorit obnovy.

Vlastni data potfebna pro vyhodnoceni technického stavu je nutné prabézné aktualizovat.
Nasledné lze systém hodnoceni technického stavu pouzivat jako nastroj pro soustavné
sledovani stavu sité a planovani obnovy sité.

Navrh obnovy sité vychazi z metodiky vyhodnoceni technického stavu a planu rekonstrukci
a okrajovych podminek feseni, napfiklad vybéru materiald potrubi pro provadéni rekonstrukci
(Lt). Algoritmus vypoctu bodového ohodnoceni jednotlivych segmentd vodovodni sité je Fizen
jednotlivymi kritérii definovanymi danou metodikou planu obnovy. Pro algoritmus vypoctu
jsou vS8ak neméné dulezité dalSi faktory, zejména kfivky degradace technického stavu
potrubi v ¢ase a cenové investi¢ni limity. Pro vy€isleni cen rekonstruovanych fadu byl se
vychazelo z platného metodického pokynu MZe, kde jsou uvedeny mérné cenové ukazatele.

Délka simulace 30 let na obdobi 2023-2053 pokryva dostate¢né dlouhy vyhled umoziujici
dlouhodobé planovani investic. Planované a skute¢né provedené mnozstvi investic se vSak
jisté bude v prubéhu pristich let odliSovat dle aktudlnich investi€nich moznosti klienta.
Doporucujeme tedy pravidelnou aktualizaci planu obnovy sité s Cetnosti minimalné 1x za
5let. Pfipadné aktualizace umozni vyhodnotit pfesny efekt navrhovanych provoznich
opatfeni.

Pro fady zafazené k rekonstrukci zpracovatel doporucuje provést analyzu konkrétnich
podminek kazdého fadu, jmenovité pak obtiZznost provadéni oprav v navaznosti na vyskyt
ostatnich inzenyrskych siti apod. Rozhodnuti o realizaci investi¢ni akce pak bude provedeno
na zakladé provedeného rozboru mistnich podminek. Navrh konkrétni realizace investicni
akce bude na zavér posouzena pfislusnym oddélenim spravce, resp. provozovatele sité.
V nejbliz§im obdobi doporuujeme zahgjit projektovou pfipravu obnovy vodovodni sité
formou ,Planu systémové obnovy“, ktera upfesni prfedevSim etapovitost obnovy. Kromé toho
bude pokracovat rekonstrukce individualnich fadd v havarijnim stavu s ohledem na aktuaini
data o poruchach. Skute¢né tempo obnovy vodovodni sité mésta Olomouce bude feSeno
v souladu s celkovou strategii, a pfedevSim disponibilnimi finanénimi prostfedky vlastnika
infrastruktury SmOI.

Pro potfeby zpracovani planu obnovy nebyl od objednatele ziskan seznam investi¢nich akci
na vodovodni siti mésta Olomouce, které jsou pfipravovany a planovany realizovat
v nejblizSich letech. Z tohoto divodu nebylo mozné tyto planované akce ,oznacit“ v simulaci
nastrojem planu obnovy jako prioritni a zaradit je mezi navrhované Useky pro rekonstrukci
v nejblizSich letech.
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Graficky vystup planu obnovy je prezentovan ve formé prehledné mapy s vyznacenim fadu
k rekonstrukci v€éetné doporu¢eného ¢asoveého horizontu — viz pfiloha E.1.7.

V priloze E.1.8 jsou uvedeny Useky vodovodni sité, které v roce 2023 dosahnou hranici 610
bodu technického vyhodnoceni a jsou nastrojem planu obnovy navrzeny k rekonstrukci.
Tento seznam nezahrnuje Useky, které jsou zadavatelem ureny k rekonstrukci v ramci
planovanych akci a Useky kratSi nez 5 m.

Kompletni databazi s vysledky planu obnovy obsahuje pfiloha E.1.9. Nad excelovou tabulkou
je mozné vytvaret detailni analyzy pro potfeby pfipravy systémové obnovy vodovodni sité
mésta Olomouce.

8.3 Plan obnovy objektti

Pro kazdy vodarensky objekt ve vlastnictvi mésta Olomouce bylo na zakladé podrobného
prizkumu stavajiciho stavu stanoveno obdobi, ve kterém ma probéhnout rekonstrukce jeho
stavebni, resp. technologické ¢&asti. Zaroven byla odhadnuta vySe nakladd na tyto
rekonstrukce.

Pro sledované obdobi do roku 2053 nevyzaduje zadny vodarensky objekt rekonstrukci
stavebni &asti. Rekonstrukci technologické &asti budou vyzadovat 3 objekty. Cerpaci stanice
Tabulovych vrch byla vyhodnocena pro rekonstrukci v roce 2039. VDJ Tabulovy vrch zemni
byl vyhodnocen pro rekonstrukci v roce 2041 a VDJ Tabulovy vrch — vézZovy v roce 2048.

8.4 Financni potifeba na obnovu vodovodni sité a vodarenskych
objektu

K potifebé finan€nich prostfedkl na obnovu vodovodni sité, je nutno pfipocitat naklady na
obnovu vodarenskych objektd, které jsou jeji nedilnou souéasti. Udelné vynakladani
prostiedkl, ziskanych ve formé najemného od provozovatele, pravé a jen na obnovu
vodohospodarské infrastruktury je nedilnou podminkou zachovani spolehlivého systému
zasobovani odbératell pitnou vodou.

Za hodnocené obdobi do roku 2053 jsou odhadovany celkové néklady na rekonstrukci
vodarenskych objektl v celkové vysi cca 224 mil. K¢.
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1 Uvod

V této kapitole je popsdna metodika vyhodnocovani technického stavu kanalizacnich stok
a sbéracu a jejich nasledné navrhovani k obnové. Popisuje jednotliva kritéria pro vyhodnoceni
technického stavu kanaliza¢ni sité zajmové oblasti. Z duvodu zajisténi konzistence vysledk
s vyhodnocenim vodovodni sité byly sjednoceny dil&i technologické postupy vyhodnoceni.

1.1 Metodika vyhodnocenitechnického stavu kanalizacni sité

Planovani obnovy kanaliza¢ni sité je dlouhodoby proces, ktery by mél sledovat urcité cile
a strategii na zakladé ucelené a odsouhlasené metodiky. Stanoveni metodiky pro vybér useki
kanalizace pro rekonstrukci nema tedy dopad pouze pro aktualni situaci, ale ma dlouhodoby
vliv na technické parametry sité, a pfedevS§im na ekonomické ukazatele. Tim se mysli
samoziejmé predevsim potiebné investiéni prostfedky na obnovu kanalizacni stok, ale i vyvoj
provoznich nakladu pfedevsim spojenych s opravami poruch na kanalizacni siti.

Z hlediska objektivnino vyhodnoceni dopadu zvolené strategie obnovy kanaliza¢ni sité,
a predevSim jeji optimalizace je tedy naprosto stéZejni vyhodnoceni z hlediska delSiho
Casoveho obdobi. V pfipadé tohoto projektu bylo obdobi simulace procesu obnovy sité zvoleno
obdobi 30 let.

Na nasledujicim obrazku je znazornén proces simulace.

Preprocessing

Hodnoceni technického stavu site |<7

Data GIS

| Zohlednen/ koordinace a koncepce |

| Odvozeni priority rekonstrukci (rok i) |

Financni
mode/ S o Wber radu k rekonstrukci, nakiady
(zohledneni akt. financnich omezeni)
v

UloZeni tabulky roku i
| Aktualizace jednotné integr. tabulky
v

Tech. reseni obnovy

| Rok =i+l |

v
Navrzens /. .= v| Zmena rekonstruovanych radu |
Koncepce 5/’te//

| Odvozens budoucich viastnost/ site ———

Obr. 1-1 Princip dlouhodobé simulace obnovy sité

Vyhodnoceni dopadu pfijaté strategie obnovy sité je mozné vyhodnotit jak pro jednotlivé roky
simulovaného obdobi, tak v podobé celkovych ukazatell jako primérné tempo rekonstrukce,
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celkova, primérna vySe investiCnich nakladu, trend starnuti sité, trend vyvoje nakladd na
opravy a na uniky vody, porovnani investi¢nich nakladu a provoznich Uspor atd.

Vyhodnoceni technického stavu sité a navazujici plan rekonstrukce je integrovanou soucasti
komplexniho posouzeni a navrhu rozvoje systému odvodnéni mésta Olomouce.

Samotné vytvofeni TEV je zaloZzeno na multikriterialni analyze, pro kterou byly stanoveny
nasledujici podminky:

e Délka simulovaného obdobi je 30 let

¢ Je uvazovana degradace technického stavu potrubi v ¢ase

e Vybér material( potrubi pro provadéni rekonstrukci je stanoven takto:
o Kamenina do DN 600 (kruhové profily)
o Sklolaminat nad DN 600 (kruhové profily)
o Atypické profily — material Beton / ZB

e Ceny provadénych rekonstrukci jsou odhadovany dle platného ceniku MZe
s pfipoctenym inflaénim nartdstem 50 % s ohledem na aktualni situaci

e Prameér potrubi pro provadéni rekonstrukci zUstava stejny

e Cenové podklady pro stanoveni provoznich nakladu vychazi z pramérné ceny oprav
havarii na kanaliza¢ni siti

Specifickym pfipadem je destova kanalizace. Na tuto se nevztahuje zakon o VaK a tedy ani
povinnost viastnika vytvaret prostfedky na jeji obnovu. Destova kanalizace na uzemi mésta
Olomouce ma mnoho vilastniki a provozovatell, pfipadné nejsou majetkové poméry
vyjasnény. Neexistuje zadny aktualni a platny dokument (pasport), ktery by podaval blizSi
informace o desStové kanalizaci na Uzemi mésta. Samo mésto Olomouc nema prfesnou
evidenci, které destoveé stoky vlastni. Na zakladé dohody s objednatelem byly do navrhu planu
obnovy stokové sité zahrnuty také destové kanalizacni stoky, tak aby objednatel mél kompletni
prehled o technickém stavu kanalizaéni sité mésta Olomouce.

1.1.1 Kritéria pro vyhodnocenitechnického stavu kanalizaéni sité

Obecny postup vyhodnoceni technického stavu kanalizacni sité a nasledného planovani
obnovy sité je zalozen na multikriterialnim vyhodnoceni zvolenych parametri. Podle principu
multikriterialniho vyhodnoceni se boduji jednotliva kritéria s riznymi vahami. Vysledkem jejich
souctu je pak celkovy pocet vazenych bodu, maximalni poCet bodu jednoho useku je 1 000.
Na zakladé téchto celkovych vazenych bodu je ur€en stupen priority, viz tabulka €.1.1, urCujici
Casovy pozadavek na obnovu daného Useku sité. Zakladni limit pro zafazeni segmentu do
planu investic je prekroceni hodnoty 610 bodl. Vyhodnoceni technického stavu a vysledna
volba priority rekonstrukce je pro jeden segment sité zobrazena na nésledujicim obrazku.
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wviha ukpzatele

wviha Jkazatele wiha ulazatele

3 TUX

Koordinace == priorita - 1

viaha gkazatele

Tul2 4 T
KoncepCn pricrta => priorita = 1
==
L ] ¥ 3 CELKOVA PRIORITA REKONSTRUKCE
Celkowé
vyhodnoceni
technického stavu segmentu
Obr. 1-2 Metodika multikriterialni analyzy
Tab. 1.1 Bodové limity pro stupné priority rekonstrukce kanaliza¢nich usekt
Stupen PoDisS Bodové hodnoceni
priority P kanalizacni sité
1 Zavazné zavada komplikujici provozovani sité, jejichz <610; 1000>
progrese muze zpUsobit havarii
2 Zavada, ktera bezprostfedné nekomplikuje provoz sité, ale (550; 610>
kterou je tfeba odstranit v dohledné dobé
3 Zavady mistniho vyznamu neomezujici provoz sité. Ostatni (400; 550>
zjisténé a evidované zavady
Bez priority | Bez zavad (O; 400>

Pro vyhodnoceni technického stavu kanaliza¢ni sité a planu obnovy byly pouzita celkem &tyfi
zakladni kritéria podstatné vystihujicich skute€ny stav kanalizac¢ni sité. Kritéria Ize rozdélit na

ukazatele s pfimym vyhodnocenim a na ukazatele odvozené.

Ukazatele s pfimym vyhodnocenim byly pro jednotlivé Useky pfimo odvozeny ze vstupnich
podkladd. Pro odvozené ukazatele nemame pfimé vstupni podklady, vychazi se z vypoctu
modelu, na zakladé hodnot jinych ukazatell nebo napf. z celkové hodnoty pro celé povodi.

Mezi ukazatele s pfimym vyhodnocenim patfi:

e Stafi potrubi, resp. zivotnost fadll — vaha 30%

e Stavebni stav — vaha 30%

e Poruchovost — vdha 20%

Ukazatele odvozené na zakladé vystupl z modelu jsou:

e Vyznam Useku — vaha 10%
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e Hydraulické pretizeni — vdha 10%

Jednotlivé ukazatele technického stavu sité jsou podrobné popsany v kapitole 4.

u Stari
= stavebni stav
pietizeni

vyznam

= poruchovost

Obr. 1-3 Kritéria (ukazatele) multikriterialni analyzy

Vyhodnoceni technického stavu kanaliza¢ni sité a navrh priority obnovy se opird o hromadné
zpracovani dat. Znamena to, Ze zakladni technické ukazatele pro hodnoceni jsou pIné
urCovany na zakladé datové zakladny GIS (stafi useku, material iseku, poruchy atd.). Datova
zakladna tak vznikla na podkladé technicko-provozni GIS databaze a digitalizace kamerovych
prohlidek.

Kromé dat zjisténych rozborem stavajiciho stavu technické sité je velice dulezitym vstupem
pro simulaci procesu rekonstrukce kanaliza¢ni sité systém degradacnich kfivek, které popisuji
starnuti kanalizace. Jedna se predevsim o zavislost zivotnosti na stafi kanaliza¢nich Fadu.
Degradacni kfivky jsou vytvofeny samostatné z hlediska jednotlivych trubnich materiall na
zakladé informaci pouzivanych v jinych méstech a dostupné literatury.

Multikriterialni vyhodnoceni technického stavu sité je implementovano v softwarovém
prostfedi MIKE OPERATIONS pIné vyuzivajicim databazové prostfedi POSTGRESQL, v&etné
extenze POSTGIS pro podporu geografickych dat. Tato volba nam poskytuje jedine¢né
grafické zpracovani vstupl a vystupu feseni.

1.2 Metodika vyhodnoceni technického stavu objektu
Planovani obnovy objektd na kanalizacni siti musi byt nedilnou sou&asti obnovy infrastruktury.

Obdobné jako u vlastni sité, je i obnova objektt dlouhodoby proces, ktery by mél sledovat
urcité objektivni cile a strategii na zakladé ucelené a odsouhlasené metodiky.

Stanoveni metodiky pro obnovu objektl nema tedy dopad pouze pro aktualni situaci, ale ma
dlouhodoby vliv na ekonomické ukazatele. Tim se mysli samozfejmé prfedevSim potfebné
investiéni prostfedky na obnovu kanalizace, ale i vyvoj provoznich nakladu predevsim
spojenych s opravami a udrzbou objekta.
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Pro hodnoceni technického stavu objektu byly sestaveny a odsouhlaseny formulare ,Protokol
hodnoceni technického stavu objektd na stokoveé siti“. Do téchto formularti provadéli vybrani
Z4stupci provozovatele a zpracovatele vlastni hodnoceni.

Hodnocené ukazatele technického stavu objektu jsou seskupeny do skupin, resp. hodnoticich
kritérii, jimz jsou standardné pfifazeny vahy, vyjadfujici miru dllezitosti pro spravnou
technickou funkci hodnoceného objektu. U kazdého objektu je samostatné provedeno
vyhodnoceni stavu stavebni ¢asti a technologické &asti. Vzory formulafe pro vyhodnoceni
stavu odlehCovaci komory s pfehledem kritérii, v€éetné vah, které jim byly pfifazeny jsou
zobrazeny v nasledujicich dvou tabulkach.

Stavebni stav

Tab. 1.2 Ukazatele stavebniho stavu a jejich vahy

polozka | véaha hodnoceny ukazatel
SA 10 stafi objektu v letech €i Iéta po celkové stavebni rekonstrukci
© dno
o
40 g stavebni konstrukce stény
X
SB o strop
E rosty, lavky
5 $ | zamecnické prvky Zebriky
©
© zébradli
© dno
25 g stavebni konstrukce stény
o
X
sc = strop
% roSty, lavky
5 'c% zamecnické prvky Zebriky
2 zabradli
> nasypy
g_ komunikace
SD 15 'S | zpevnéné plochy a opérné zdi
% oploceni
© | odleh&ovaci potrubi v€. vyusténi
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Stav technologie

Tab. 1.3 Ukazatele stavu technologické casti a jejich vahy

polozka | vaha hodnoceny ukazatel
TA 10 | stafi objektu v letech Ci léta po celkové rekonstrukci technologie
+= O predcistici zafizeni odleh¢ovanych vod
= O
B 50 % @ E | prelivna hrana, norn4 sténa
(]
= armatury (Soupatka, stavitka, klapky...)
vyhrazena technicka zarizeni
elektricka instalace
TC 40

automaticky systém fizeni

méfeni a regulace

ostatni prvky

telemetrie

Kazdému ukazateli bylo pfifazeno bodové hodnoceni na zakladé skuteCné zjisténého stavu
po vzajemné shodé vSech hodnotiteld. Pokud se ukazatel v objektu nenachézel nebyl
hodnocen. Rozsah bodového hodnoceni je uveden v tabulce 1.4.

Vzhledem k nutnosti ziskat vzajemné porovnatelna data a udrzet stejny objektivni pohled na

technicky stav jednotlivych ¢asti konstrukci a zafizeni provadi hodnoceni v celém Gzemi stéle
stejni pracovnici, aby se v co nejvétsi mife omezil vliv subjektivity.

Tab. 1.4 Rozsah bodového hodnoceni

Bodove . Stav ukazatele
hodnoceni
1 prvek bez zavad a defekt(
2 prvek s drobnymi zavadami a defekty bez vlivu na provoz
3 prvek ve Spatném stavu
4 prvek ve Spatném stavu, ktery bezprostfedné nehrozi havarii, ale pfi dalSim odkladu
opravy nebo udrzby k tomuto stavu zjevné spéje
5 prvek ve stavu, ktery hrozi havarii a plnéni funkce je bezprostfedné ohroZeno nebo
vyznamné omezeno

Tabulky bodového hodnoceni ukazatelt jsou ve formulafich dale doplnény o niZze uvedené
komentare:

1) Koordinacni vazby na stavby jinych spravcl a investoru
2) Odleh¢ovaci stoka a vyusténi

3) Slovni popis stavu OK (CS, DZ) a existujicich problém
4) Nadstandardné problémové technologické celky

5) Dalsi souvislosti a argumenty

6) Vyjadfeni oddéleni dispecinku

Veskeré zjisténé problémy byly fotograficky zdokumentovany tak, aby pfi dalSim hodnoceni
bylo mozno provést vzajemné srovnani minulého a sou¢asného stavu zafizeni a tim i rychlosti
jejich starnuti.

-11 -
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S ohledem na mozné rozdéleni praci pfi pfipadné rekonstrukci objektu a také z dvodu odliSné
zivotnosti stavebnich a strojnich prvkd byla pfi hodnoceni objektu hodnocena samostatné jak
stavebni, tak technologicka ¢ast. Bodovy rozsah pro stavebni ¢ast je 100-500 bodd, stejny
rozsah 100-500 bodu je i pro technologickou ¢ast. Jejich soucet (tj. 200—1000 bodl) pak
vyjadfuje informativni stav celého objektu.

Objekty kanalizaéni a stokové sité, které vramci zpracovani Technicko-ekonomického
vyhodnoceni v roce 2013, mély bodové ohodnoceni stavebniho nebo technického stavu mensi
nez 250 bodU, byly v sou¢asné aktualizaci TEV zhodnoceny v rdmci matematického modelu.

Zakladnim predpokladem matematického modelu je linearni prabéh starnuti jednotlivych
objektll, a tedy i linearni pribéh zhorSeni technického stavu objektl v ¢ase. Technicky stav
objektu je v TEV vyjadfen bodovym hodnocenim 100-500 bodu. V pfipadé stavebni ¢asti Ize
tedy odvodit, Ze pfi Zivotnosti 100let dochazi ke starnuti 4 body/rok. V pfipadé technologické
Casti Ize tedy odvodit, ze pfi zivotnosti 50let dochazi ke starnuti 8 bodu/rok.

Matematicky model predikuje bodové hodnoceni technického stavu objektd v ¢ase. Dle
dosavadnich prohlidek objektd Ize stanovit, Ze objekty s predikovanym bodovym
hodnocenim stavebni nebo technologické ¢asti vétSim nez 300bodd, je potieba fyzicky
zkontrolovat a provést bodové hodnoceni pomoci protokolu uvedeného vyse. Tim bude
ovéfen a verifikovan technicky stav objektu v rdmci matematického modelu. Objekty
s predikovanym bodovym hodnocenim stavebné nebo technologické €asti vétSim nez
450 bodd budou v ramci TEV uréeny k obnové, protoze nékteré prvky objektu jiz budou
vykazovat stav na hranici Zivotnosti. Rozsah a zpusob rekonstrukce bude specifikovan na
zakladé odborné prohlidky a zpracované PD.

Po provedené obnové technologické ¢asti objektu nebo rekonstrukci stavebni ¢asti objektu je
vzdy nutné provést bodové hodnoceni objektu dle protokolu uvedeného vySe v souvislosti
s rozsahem rekonstrukce. Tim bude ovéfeno vychozi bodové hodnoceni objektu
a matematicky model bude dale zpfeshovan.

-12 -
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2 Sbér dat

Zéakladnim podkladem pro vyhodnoceni technického stavu kanaliza¢ni sité byla GIS data
dodana provozovatelem kanaliza¢ni sité Moravskou vodarenskou, a.s. Jelikoz v téchto datech
nebyly promitnuty vysledky pfedchoziho vyhodnoceni technického stavu, bylo nutné dodana
data propojit sdaty =z pfedchoziho vyhodnoceni. Vzhledem ke zménam, zejména
geometrickym, provedenych v obdobi mezi vyhodnocenimi, bylo toto propojeni velmi
komplikované a ¢asové narocné. Po kone¢ném propojeni a nasledné verifikaci bylo mozné
doplnit chybéjici data zakladnich parametrd vyuzivanych pfi zpracovani planu obnovy sité:

e profil potrubi DN
e rok vystavby (stafi)

e material potrubi

Pro tuto aktualizaci vyhodnoceni technického stavu kanalizaéni sit€ nebyl zpracovan
samostatny matematicky model, ale byla vyuzita data z pfedchozi simulace. Jedna se
o nasledujici data:

e kapacita fadu

Pro posouzeni aktuélniho technického stavu byly ddlezitym vstupem také zéznamy
kamerovych prohlidek. Pro u&ely projektu byly pfedany zaznamy v tabulkovém prehledu
s pfifazenim ID konkrétnich Usekl, na kterych byla provedena prohlidka. Celkem bylo
posouzeno 24 402 zaznamu za obdobi 2014-2021.

DalSimi dualezitymi vstupy byli informace o realizovanych relevantnich projektech na
kanaliza¢ni siti mésta Olomouce. Data o aktualné realizovanych projektech byla pribézné
v dobé zpracovani k dispozici, a proto se s nim neuvazovalo. Plan financovani obnovy byl
pFipraven pro obdobi do roku 2029. Pro nasledujici roky je uvazovano s meziroénim narustem
investic o 2 %. Celkem je plan obnovy sité sestaven na nasledujicich 30 let.

2.1 Topologie a zakladni technické parametry kanalizaéni sité

Technické parametry kanaliza¢ni sité byly zpracovany v databazi pro vypocet TEV. Vychozi
podminkou bylo zachovat geometrii pfedanych Usekl a také jejich strukturu. To bylo dulezité
chybéjicich udaju z pfedchoziho zpracovani. Sou¢asné bylo velmi slozité pfipravit data pro
segmentaci, protoze pfedana data obsahuji Fadu topologickych chyb a nepfesnosti.

Segmentace predstavuje spojené sousedicich Usekl se shodnymi zakladnimi parametry
(diametr, rok vystavby a material). Nasledné jsou tyto Useky rozdéleny v mistech napojeni
dalSich useku. Segmentace je dllezitym procesem pro zajisténi logické navaznosti vystupu.
Segmenty ur€ené k obnoveé tak predstavuji logické casti vhodné délky, pro které Ize odhadnout
pfiméfené naklady.

Po dopInéni chybéjicich vstupnych udaji bylo mozné analyzovat kanalizacni sit na zakladé
dllezitych parametra. Jednim z téchto parametr je diametr. Z nasledujici mapy je prehledné
vidét, kde jsou vedeny hlavni kanalizaCni stoky a podrobna kanalizacni sit. Po domluvé
s klientem byly do vyhodnoceni zafazeny také useky, které nejsou ve vlastnictvi mésta
a soucasné i deStova kanalizace.

-13 -
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Z hlediska posuzovani priméru kanaliza¢niho potrubi, které je dllezité pro posouzeni starnuti
a nakladu na obnovu, bylo dulezité vzit v Gvahu atypické tvary, jichz je v zgmovém Uzemi
celkem vyznamné vyuzivano.

-~ Diametr
TEV
> _ kanalizace
R 40-300
€ = ——300- 600
* —— 600 - 1,000
{2 w—— 1,000 - 1,500
| e 1,500 - 6,000

. N S cuzk
e gore—2000, Ty b s . Zakladni mapa 1:10 000

Obr. 2-1 Kanaliza¢ni systém — tematicka mapa podle priiméru potrubi

Kanaliza¢ni sit byla také vyhodnocena z hlediska délky uUseky vztazené k roku vystavby
a pouzitym materialim. Z téchto vystupl je zfetelné, jak postupovala vystavba kanalizace
v Case a spolu s tim se ménily preference ve vyuzivanych materialech.
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—— Azbestocement (eternit)
*. — Kamenina
— Litina
~ Litina tvarna
— Ocel
. —— Polyetylen
Polypropylen
~—— Polyvinylchlorid
~—— Sklolaminat
—— Zelezobeton
—— Zdéna cihlova
- - Cuzk
4 Zakladni mapa 1:10 000

Obr. 2-2 Kanaliza¢ni systém — tematicka mapa podle materialu potrubi

Délka potrubi podle materialu a roku vystavby

50000

45000 |

40000

35000
wBE
wET

30000 mKA
-l
TNy
wac

25000 | mPE
uPP
=PVC
" SKL

20000 L oem
wzc

15000 |

Obr. 2-3 Graficky prehled délky stari a pouzitych materialii na kanalizaéni siti
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2.2 Kamerové zaznamy

Poskytnuté zdznamy kamerovych prohlidek pokryvaji obdobi 2014-2021. Dodana tabulka
kamerovych zaznamu obsahovala pfifazeni kazdého zaznamu ke konkrétnimu useku
kanaliza¢ni sité. Zaznamy byly rozdéleny do 219 typu dle nalezl. Tyto typy byly zpracovany
podle jejich viivu na stav potrubi.

Prehled toho, kde byly kamerové zdznamy pofizeny a zda byla pfi prohlidce nalezena zavada
je v mapé nize.

\\\
i / 4
e

Kamerové zaznamy

TEV

kanalizace
#4., — Bez kamerového zaznamu

3 £\ m— Kamerovy zdznam s poruchou
1 / i 2 S Wty 1 w—Kamerovy zaznam

4 s P R LA cuzk

- L0020 oS00 WO "1 ZaKladni mapa 1:10 000

Obr. 2-4 Provedeni kamerovych zaznamu

2.3 Poskytnuté financéni udaje k obnové stokové sité
2.3.1 Investi¢ni financéni limit

Plan obnovy kanalizaCni sité je sestavovan na zakladé technické potfeby omezené
stanovenym finan&nim limitem. Technicka potfeba je teoreticka potfeba vyjadfena investiCnimi
naklady na Useky, které by v daném roce mély byt rekonstruovany na zakladé technického
hodnoceni. Financni limit je stanoven klientem a pfedstavuje roéni pouzitelné investice.
Porovnanim technické potfeby a finan¢niho limitu vznikne realizovatelna investice.

V ramci feSeni planu obnovy kanalizac¢ni sité bylo uvazovano se stanovenymi finanénim
limitem pro roky 2023-2029. Kazdy nasledujici rok bude finanéni limit navySen o 2 % (viz.
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nasledujici obrazek). Tato strategie nasazeni finan¢nich prostfedkd odpovida vysledné
varianté V4 pavodniho vypoctu TEV, ktera respektuje stavajici planovany objem finan¢niho
planu.

Investiéni limit
200 000 000 K&
180 000 000 K&
160 000 000 K&
140 000 000 K&
120 000 000 K&
100 000 000 K&
80 000 000 K&
60 000 000 K&
40 000 000 KE
20 000 000 KE
0 K&
P FFT ST T T T T F
Finan&ni limit

Obr. 2-5 Grafické vyjadreni finanéniho limitu
2.3.2 Jednotkové néaklady

Stanoveni jednotkovych cen investi¢nich nakladd pro rekonstrukci kanaliza¢ni sité vychazi
z aktualné platného metodického pokynu Ministerstva zemédélstvi ¢j. 14000/2020-15132 ze
dne 24. 9. 2020.

Pro vyhodnoceni byla stanovena nasledujici pravidla:
e Pro potrubi do prdméru 600 bude pouzit material kamenina
e Pro potrubi s primérem vétSim nez 600 bude pouzit sklolaminat

e Jednotkové ceny budou zvlast stanoveny pro Useky ve zpevnénych plochach a zvlast
v nezpevnénych plochach

e S ohledem na aktudlni ekonomickou situaci bude veSkeré ceny z uvedeného ceniku
navyseny o 50 % pro stanoveni realné ceny investi¢nich naklad
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Tab. 2.1 Mérny cenovy ukazatel typového objektu stoky kruhové

materiél potrubi
DN Zelezobetor, kamenina PVC, PE litina
z? n” z n z n n
mm Crmu v Ké/bm potrubi
250 9730 7627 9773 7 656 8 338 6 206 13 440 9117
300 10 672 8 454 10 339 8149 9 295 7 076 15 030 10 326
400 12 021 9701 12 195 9875 | 10498 8178 20182 14 694
500 13 210 10 788 14 471 12108 | 12021 9 599 24 536 19 040
600 15 051 12528 | 16269 | 13775 | 14 051 11 528 28 260 22 100
800 19184 | 16559 | 25071 | 22475 | 21257 | 18633
1000 23215 | 20489 | 35496 | 32756 | 26 637 | 23 911
1200 ] 27913 | 25071
1400 ] 33220 | 30276

jednotkova cena je uréena pro potrubi uloZené ve zpevnénych plochich
jednotkova cena je uréena pro potrubi uloZené v nezpevnénych plochach a v extravilanu

Tab. 2.2 Mérny cenovy ukazatel typového objektu stoky atypické

N ] IR e
mm Ke&/bm potrubi mm Ké/bm potrubi

1400/890 25 825 300/450 7 859
1500/950 29 015 400/600 11 629
1600/1010 32 393 500/750 15 341
1700/1080 36 497 600/900 16 661
1800/1140 39 121 700/1050 17 792
2000/1270 48 474 800/1200 19 097
2200/1380 58 015 900/1350 24 143
2400/1520 67 933 1000/1500 29 943
2600/1650 78 967 1100/1650 35 569
280011770 89 842 1200/1800 40 165
3000/1900 100 137 1300/1950 45 661
3200/2030 109 678 1400/2100 50 547
3400/2160 113 042 1500/2250 56 405
3600/2280 116 406 1600/2400 58 015
3800/2410 119 770 1700/2550 63 264
4000/2540 129 137 1800/2700 70 949
4200/2660 137 750 1900/2850 73 921
4400/2780 145 986 2000/3000 81 969
4600/2920 159 094

4800/3040 172 173

5000/3170 187 152

-18 -



Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce — aktualizace 2022 Dﬁ vodics

Qlom:

E. Technicko ekonomické vyhodnoceni

3 Vyhodnoceni technického stavu objektu
Statutarni mésto Olomouc je vlastnikem nasledujicich objektli nachazejicich se na stokové
siti:

e 33 odlehdovacich komor

e 32 Cerpacich stanic

e 34 Cerpacich Sachet

¢ 1 objekt hrubého pred¢isténi

e 3 deStové zdrze

e 2 Cistirny odpadnich vod
3.1 Popis objektu a vyvhodnoceni souc¢asného stavu

Objekty kanalizacni a stokové sité, které vramci zpracovani Technicko-ekonomického
vyhodnoceni v roce 2013, mély bodové ohodnoceni stavebniho nebo technického stavu vétsi
nez 250 bodu, byly vybrany kfyzické prohlidce pfimo vterénu. Objekty s bodovym
hodnocenim mensi nez 250 bodd byly hodnoceny dle matematického modelu.

Fyzicka prohlidka objektli za ucelem ovéfeni jejich stavebné technického stavu byla
provedena ve dnech 8.11. 2022. V tymu provadeéjicim prohlidku objektd byli zastupci vliastnika,
provozovatele a zpracovatele projektu.

Prohlidka obou &istiren odpadnich vod provadé&na nebyla. COV nebyly v zadani aktualizace
TEV.

Ve vSech navstivenych objektech bylo provedeno protokolarni vyhodnoceni technického stavu
a porizena fotodokumentace.

3.1.1 Odlehéovaci komory

Byl vyhodnocen stavebné technicky stav 14 odleh&ovacich komor a do protokolt bylo
provedeno jejich bodové hodnoceni. Matematickym modelem bylo hodnoceno
19 odlehCovacich komor.

Prehled finalniho bodového hodnoceni jak stavebni, tak technologické &asti je uveden
v tabulce 3.1. Jak jiz bylo uvedeno v popisu metodiky, je maximalni dosazitelny pocet bod
pro kazdou z €asti 500, minimalni 100.

V tabulce 3.2 je zaznamenan prehled zjiSténého vybaveni odlehCovacich komor.
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\ recipient pocet OK \ ‘-é':<
Morava 14 ] N
MIlynsky potok 6
Bystrice ——
Hamersky ndhon 3 S
Adamovka 5 / ;'
LoSovsky potok 2

Obr. 3-1 Odlehéovaci komory v majetku SmOI

Tab. 3.1 Pfehled hodnoceni odlehéovacich komor

lokalita nazev rok vystavby stavebni stav celkovy
OK rekonstrukce stav technologie stav
Olomouc OKS3A 1970 309 448 757
Olomouc OK1H 1970 305 100 405
Olomouc OK6D 1976 297 410 707
Olomouc OKS3Flc 1970 297 100 397
LoSov OK2C 1988 295 100 395
Olomouc OKZ1cClll 1947 283 100 383
Olomouc OK1All 1989 269 380 649
Olomouc OK4cC 1980 258 365 623
Olomouc OK2Cl 1950 253 100 353
Olomouc OK6C 1980 252 410 662
Losov OK1A 2002 236 272 508
Olomouc OK1C 1967 236 212 448
Olomouc OK3C 2022 187 100 287
Olomouc OK7D 2001 166 232 398
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lokalita nazev rok vystavby stavebni stav celkovy
OK rekonstrukce stav technologie stav
Olomouc OK2D 2013 143 100 243
Olomouc OK5D 2017 137 145 282
Olomouc OK2F 2006 136 217 353
Olomouc OK1G 2006 136 197 333
Olomouc OK5CIV 2001 136 182 318
Olomouc OK2A 2012 136 172 308
Drozdin OK1K 2007 136 172 308
Drozdin OKI1KI 2007 136 172 308
Olomouc OK2B 2006 136 172 308
Olomouc OK3D 2006 136 172 308
Olomouc OK5BXIX 2007 136 172 308
Olomouc OK1D 2008 136 172 308
Olomouc OK1B 2012 136 172 308
K;‘)’:éik OKIKVII 2008 136 172 308
Kc?p\)/:c“t:)(,/ak OK2K 2008 136 172 308
ngg‘zk OK2KVII 2008 136 172 308
Olomouc OK2HIV 2000 136 172 308
Olomouc OK3HIlI 2000 136 172 308
Olomouc OK4D 2022 100 100 200
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Tab. 3.2 Prehled vybaveni OK

rok vybaveni OK uzaveér na odlehcovaci stoce
lokalita n%z;v r;zztnivt%k stavitelna hlr:o(lei;eymza hlar(;li?\:lefed uzdvér na | uzavér na mechanické | napojeni | dalkove | MIStNT | mistni f oot recipient poznamka
ce p;;ellvna hranou hranou odtoku z od!ehcova pred¢isténi | na CvD | ovladani ovladani OVIa,da,m fizeni
rana (recipient) (stoka) komory ci stoce elektro ruéni
Olomouc | OK1All 1989 Morava zpracovana PD
Olomouc | OK2A 2012 Morava
Olomouc | OK3A 1970 Morava zpracovana PD
Olomouc | OK1B 2012 MIlynsky potok
Olomouc | OK2B 2006 Mlynsky potok
Olomouc | OK5BX 2007 Mlynsky potok
Olomouc | OK1C 1967 Morava
Olomouc | OK3C 2022 Morava
Olomouc | OK4C 1980 Morava neni hrana
Olomouc | OK6C 1980 Morava
Olomouc | OK2CI 1950 MIlynsky potok
Olomouc | OK1CIII 1947 MIynsky potok zpracovana PD
Olomouc | OK5CI 2001 Mlynsky potok
Olomouc | OK1D 2008 Morava
Olomouc | OK2D 2013 Morava
Olomouc | OK3D 2006 Morava
Olomouc | OK4D 2022 Morava
Olomouc | OK5D 2017 Morava
Olomouc | OK6D 1976 Morava
Olomouc | OK7D 2001 Morava
Olomouc | OK2F 2006 Bystfice
Olomouc | OK3Flc 1970 Bystfice
Olomouc | OK1G 2006 Bystfice
Olomouc | OK1H 1970 Hamersky nahon | PPO neni nutno
Olomouc | OK3HIII 2000 Hamersky ndhon | PPO neni nutno
Olomouc | OK2HI 2000 Hamersky ndhon | PPO neni nutno
Drozdin | OK1K 2007 Adamovka PPO neni nutno
Drozdin | OK1KI 2007 Adamovka PPO neni nutno
Svaty OK2K 2008 Adamovka PPO neni nutno
Svaty OK1KV 2008 Adamovka PPO neni nutno
Svaty OK2KV 2008 Adamovka PPO neni nutno
LoSov OK1A 2002 LoSovsky potok PPO neni nutno
LoSov OK2C 1988 LoSovsky potok PPO neni nutno
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Zjistény stav OK je riznorody a je podrobné popsan v protokolech. Vyznamna &ast OK byla
postavena Ci zrekonstruovana v posledni cca 20 letech a je stavebné v porfadku. U komor
budovanych v dfivéjSim obdobi stav stavebnich prvk( odpovida viceméné stafi objektu.
V tabulce 3.3 je uveden seznam péti komor s nejhor§im zaznamenanym stavem. Opravdu
v havarijnim stavu se nachazi komora OK3A ,u détského domova“. Na odlehCovaci komoru
OK3A je zpracovana projektovd dokumentace, na realizaci se ¢eka. Stav komory OK2C
vyznamné negativné ovliviiuje kvalitu vody v LoSovském potoce. Komorou OK1H prochazeji
mimo jiné i mlékarenské odpadni vody ze zavodu Olma, coz je pfiinou vyznamnéjsi
degradace betonové konstrukce objektu.

Tab. 3.3 Prehled prvnich péti OK s nejhorsim stavebnim stavem

lokalita ulice oznaceni

Olomouc b OK3A
domova

Olomouc Jablonského OK6D

Olomouc Hermannova OK6C

LoSov Dolni novosadska OK1All

Olomouc Na letné OK4C

Minimalni technologické vybaveni OK odpovidajici dneSnim standarddm je nasleduijici:
e uzavér na odlehCovaci stoce
e zpétna klapka na odleh&ovaci stoce
e uzaveér na Skrtici trati
o stavitelna pFelivha hrana
e norna sténa
¢ méfeni hladiny za hranou (recipient)
e méfeni hladiny pfed hranou (stoka)
e automaticke fizeni
e napojeni na vodarensky dispecink
Samoziejmé vzdy je nutno posoudit konkrétni funkci a situovani komory vuci recipientu.

Z tohoto pohledu Ize mnoho komor na stokové siti mésta povazovat ze technologicky
nevyhovuijici, jejich pfehled Ize ziskat z tabulek 3.1 a 3.2.

3.1.2 Cerpaci stanice, éerpaci Sachty, objekt hrubého predéisténi
Matematickym modelem byl vyhodnocen stavebné technicky stav 32 cerpacich stanic

a 1 objektu hrubého predcisténi. Prehled finalniho bodového hodnoceni jak stavebni, tak
technologicke Casti je uveden v tabulce 3.4.
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Obr. 3-2 Cerpaci stanice (Gervené), éerp.$achty (modre) a objekt hrub. predéisténi (zluté) v majetku SmOI

Tab. 3.4 Prehled hodnoceni éerpacich stanic, Sachet a objektu hrub. predéisténi

lokalita nazev CSOV vysrtoalf/by Sti\tlg\k/)m techsr;[g}logie Ci!!c(;vvy
Olomouc CSOV Keplerova 1999 231 235 466
TynecCek CSOV Tynedek 1999 166 202 368
Olomouc CSOV Nefedin 2003 151 194 345
Chomoutov ¢erpaci Sachty Chomoutov 2000 136 202 338
Olomouc Cerpaci $achty Holice 2001 136 190 326
Olomouc CSOV Morava 1 2006 136 187 323
Chomoutov CSOV Chomoutov 1 2008 136 187 323
Olomouc CSOV Bofivojova 2001 136 182 318
Olomouc CSOV Ahold 1 2000 136 182 318
Olomouc CSOV Ahold 2 2000 136 182 318
Olomouc CSOV Morava 2 2006 136 172 308
Olomouc CSOV Novosadsky dvir 2012 136 172 308
Olomouc CSOV Slavoninska 2007 136 172 308
Olomouc CSOV Pozarnikd 2007 136 172 308
Olomouc CSOV Buzulucka 2004 136 172 308
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lokalita nézev CSOV vysr:)ali/by Stz\t/;k/)m, techsr:g}logie Cesli(;vvy
Olomouc CSOV Dykova 2005 136 172 308
Olomouc CSOV Dolni novosadska 1 2006 136 172 308
Olomouc CSOV Dolni novosadska 2 2006 136 172 308
Olomouc CSOV Dolni novosadska 3 2006 136 172 308
Olomouc CSOV Povelska 2005 136 172 308
Olomouc CSOV Jani¢kova 2005 136 172 308
Olomouc CSOV Lidicka 2005 136 172 308
Topolany CSOV Topolany 1 2008 136 172 308
Topolany CSOV Topolany 2 2008 136 172 308
Nedveézi CSOV Nedvézi 1 2007 136 172 308
Nedvézi CSOV Nedvézi 2 2007 136 172 308
Svaty Kopeégek | CSOV Svaty Kopegek 2008 136 172 308
Chomoutov CSOV Chomoutov 2 2008 136 172 308
Chomoutov CSOV Chomoutov 3 2008 136 172 308
Chomoutov CSOV Chomoutov 4 2008 136 172 308
Chomoutov CSOV Chomoutov 5 2008 136 172 308
Chomoutov CSOV Chomoutov 6 2008 136 172 308
Chomoutov CSOV Chomoutov 7 2008 136 172 308
Chomoutov CSOV Chomoutov 8 2008 136 172 308
Radikov hrubé predcisténi 2007 136 172 308
Tab. 3.5 Piehled parametrii Eerpacich stanic, $achet a objektu hrub. predg&isténi
| . . x rok zapojeni | pocet | . prikon . prikon Ceslicovy | napojeni
okalita nazev CSOV vystavby | Eerpadel |&erpadel cerpadla 1 | €erpadla 2 koS na CVD
[kW] [kW]

Olomouc | CSOV Nefedin | 2003 1+1 2 10 10

Olomouc g;?l\éjova 2001 1 1 0.8

Olomouc (1":sov Morava | 5006 1+1 2 2,2 2,2

Olomouc S’SOV Morava | 5006 1+1 2 6 6

csov
Olomouc g\?a/:)sadsky 2012 1+1 2 1,3 3,1 GSM
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= rok zapojeni ocet pfikon prikon ¢eslicovy | napojeni
lokalita nazev CSOV . £apoj P Cerpadla 1 | €erpadla 2 ovy pol
vystavby | ¢erpadel |éerpadel kos na CVD
(kW] (kW]
Olomouc CSov . . 2007 1 1 2
Slavoninska
Olomouc CSVO,V e 2007 1 1 2
Pozarnikud
Olomouc CSovV . 2004 1+1 2 2 2
Buzulucka
Olomouc | CSOV Dykova 2005 1+1 2 2 2
Olomouc CSov Dolr1| 2006 1 1 1,3
novosadska 1
Olomouc | £SOV Dolni 2006 1 1 1,3
novosadska 2
Olomouc CSov Dolr1| 2006 1 1 1,3
novosadska 3
Olomouc | CSOV Ahold 1 2000 1+1 2 2 2
Olomouc | CSOV Ahold 2 2000 1+1 2 2 2
Olomouc CSov ) 2005 1+1 2 3,1 3,1
Povelska
Olomouc CSQVV 2005 1+1 2 2 2
Jani¢kova
Olomouc | CSOV Lidicka 2005 1+1 2 3,1 3,1
Olomouc CSOV 1999 1+1 2 4.4 4.4
Keplerova
Olomouc cerpaci Sachty 2001 1 14 2x 0,8; 12x
Holice 11
Tyneéek |CSOV Tynedek | 1999 1+1 2 0,8 1,6
csov
Topolany Topolany 1 2008 1+1 2 14,5 14,5
csov
Topolany Topolany 2 2008 1+1 2 2,4 2,4
Nedvézi fSOV Nedvezi | 5547 1+1 2 7.5 7.5
Nedvézi (Z:SOV Nedvézi | 507 141 2 2 2
svaty CSOV Svaty 2008 1+1 2 47 4,7
Kopecek Kopecek
Chomoutov CSov 2008 1+1 2 5,9 5,9
Chomoutov 1
csov
Chomoutov Chomoutov 2 2008 1 1 1,3
Chomoutov | £SOV 2008 1 1 1,3

Chomoutov 3
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= rok zapojeni ocet pfikon prikon ¢eslicovy | napojeni
lokalita nazev CSOV . £apoj P Cerpadla 1 | €erpadla 2 ovy pol
vystavby | ¢erpadel |éerpadel kos na CVD
(kW] [kW]
csov
Chomoutov Chomoutov 4 2008 1 1 1,3
Chomoutov CSov 2008 1+1 2 4.7 4.7
Chomoutov 5
csov
Chomoutov Chomoutov 6 2008 1 1 1,3
csov
Chomoutov Chomoutov 7 2008 1 1 1,3
csov
Chomoutov Chomoutov 8 2008 1 1 1,3
Chomoutoy | ¢€™Pacl Sachty 2000 1 20 15x 1,1; 5x
Chomoutov 1,5
Radikoy |Tube 2007
predcisténi

V8echny Cerpaci stanice i Sachty byly vybudovany v obdobi let 1999-2012. Ze zjisténého stavu
a vybaveni CS je patrné postupné ziskani zkusenosti subjektll zapojenych do jejich navrhu,
vystavby a provozu a pfenos téchto zkusenosti do dalsi vystavby.

Lze konstatovat, Ze stavebni ¢asti vdech Cerpacich stanic jsou ve vyhovujicim stavu. V pfipadé
technologie byly zaznamenany zavady zejména v podobé nevhodné pouzitych material pFip.
armatur s ohledem na prostfedi, ve kterém jsou tyto prvky instalovany. Jedna se vSak vzdy

0 zavady fedené v ramci oprav.

3.1.3 Destové zdrze, Cistirny odpadnich vod

Byl vyhodnocen stavebné technicky stav 3 destovych zdrzi. Stav COV Olomouc a COV Lo$ov
nebyl posuzovan. Plan obnovy obou COV bude vychazet z u€etniho rozdéleni majetku do
odpisovych skupin — totozny postup jako pfi zpracovani PFOVAK v roce 2008.
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Obr. 3-3 Dedtové zdrze a COV v majetku SmOI

Tab. 3.6 Prehled hodnoceni dest'ovych zdrzi

lokalita nazev OK ste;\tlg\tl)ni techsr:g}logie ceéi(aovvy
Tynedek DZ Tynecek 169 190 359
Olomouc DZ Novy Svét 136 172 308
Olomouc DZ Horni lan 136 172 308
Tab. 3.7 Pfrehled parametri dest'ovych zdrzi
pocet pfikon napojeni na
lokalita nazev zdrze rok vystavby Cerpadel Cerpadel [kW] CVD
Tyneek DZ Tynecek 1999 2 2x 3,1
Olomouc | DZ Novy Svét 2008 5+2 5x 55; 2x 3,1
Olomouc | DZ Horni lan 2006
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4 Vyhodnoceni technického stavu kanaliza€ni sité

Celkova délka kanaliza¢ni sité ve mésté Olomouc Cini cca 376 km. Vystavba kanalizace
probihala uz od zacatku 20. stoleti, nejstarsi stoky se datuji k roku 1895.

Délka kanalizaéni sité dle roku vystavby (km)

o L1 B PO (1 ISTTY | PSR I T T | PO Y OO O Y1 | I.. || I iyl
[ o = o e O = e L~ T e B = = s N W e S = S o R = = > R ¥ [==] ™~ [oor Q< = I = o o
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Obr. 4-1 Graf ukazujici délku (km) novych stok v daném roce
4.1 Rozdéleni kanalizaéni sité na segmenty

Jelikoz €lenéni Usekl kanaliza¢ni sité v datech GIS neodpovida pozadavkim vyhodnoceni
technického stavu fadl pfedevsim z hlediska zpracovani kamerovych zaznamda, provadi se
sluCovani Usekl se stejnymi parametry (DN, material, stafi) tak, aby vznikly segmenty
0 porovnatelné délce, &¢imz je zpracovani poruchovosti (na jednotku délky) hodnovérnégjsi.
Pokud by se pouzilo déleni dle usekll z GIS, poruchovost je distribuovana znacné
nerovnomeérné a pfi pfepoctu na jednotku délky fadl ziskavaji kratké useky s jednou poruchou
nesmysliné vysoké ohodnoceni.

Useky se segmentuji mezi napojenimi na dalsi Fady (kfizovatkami). Pokud se ale takto propojily

fady pfilis dlouhé, byla provedena manualni Uprava tak, aby jejich délka byla jen jeden Usek
z GIS nebo maximalné cca 600 m, pfipadné usek logicky pro rekonstrukci.

4.2 Stari kanalizacni sité
Stafi sité vychazi zroku vystavby, pfipadné zroku zasadni Upravy daného Useku. Pro
stanoveni aktualniho technického stavu sité je dulezité uvazovat vztah roku vystavby

a pouzitého materialu.

Data o materialech kanaliza¢ni sité mésta Olomouc byla zpracovana tak, aby jejich znaceni
bylo jednotné. Pfehled pouzitych materialu je zpracovan do grafu nize.
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Obr. 4-2 Rozdéleni kanalizaéni sité podle materialu

mBE
mET
mKA
mLi
mLT
mocC
mPE
mPP
mPVC
m SKL
7B
m7C

Délka potrubi podle materialu

Kanaliza¢ni sit byla ve mésté Olomouc budovana jiz od zacatku 20. stoleti, pfi¢emz nejstarsi

7V

potrubi bylo vybudovano jiz vroce 1895. Pfehledné je stafi kanalizaéni sité zpracovana

v nasledujici mapé.
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Obr. 4-3 Vyhodnoceni stafi kanalizacni sité

Ze vztahu stafi a pouzitého materialu je nasledné stanovovana zivotnost daného useku. Nize
je uvedena tabulka zivotnosti jednotlivych materiald.

Tab. 4.1 Zivotnost materialt

Zivotnost Material
100 Beton a Zelezobeton (BET a ZB)
125 Kamenina (KAM)
50 Polyvinylchlorid (PVC)
50 Polypropylen (PP)
50 Polyethylen (PE)
75 Sklolaminat (SKL)

Na zakladé posouzeni stafi a pouzitého materialu vztazeného k zivotnosti jednotlivych

materialll bylo vyhodnoceno kritériu stafi. Princip bodového hodnoceni stafi je uveden
v nésledujici tabulce.
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Tab. 4.2 Bodové hodnoceni stafi kanalizacni sité

beton, Zzelezobeton kamenina (PVCp:!aF?ItE),/ PP) sklolaminat
stafi body stafi body stafi body stafi body
> 100 let 10 > 125 let 10 > 50 let 10 > 75 let 10
81-100 8 101-125 8 41-50 8 61-75 8
61-80 6 76-100 6 31-40 6 46-60 6
41-60 4 51-75 4 21-30 4 31-45 4
21-40 2 26-50 2 11-20 2 16-30 2
<=20 0 <=25 0 <=10 0 <=15 0

4.3 Vyhodnoceni kamerovych zaznamu
Poskytnuté zaznamy kamerovych prohlidek pokryvaji obdobi 2014-2021. Zaznamy Ize rozdélit

do 219 typa dle nalezl. Tyto typy byly zpracovany podle jejich vlivu na stav potrubi. Podle
tohoto vlivu a poc¢tu nalezl byly useky vyhodnoceny do 5 kategorii — viz tabulka nize.

Tab. 4.3 Vyhodnoceni kamerovych zaznamu z prohlidek kanaliza¢ni sité

Vyhodnoceni kamerovych zaznamu Délka vyhodnocenych usekt (m)
Bez kamerového zaznamu 249 033

Bez viditelnych zavad 97 097

S drobnymi zavadami 4174

S vaznou zavadou nebo vice mensimi zavadami 5498

S vaznymi zavadami 6 372

Zasadné poskozené potrubi 14 194

Pro lepSi pfehlednost bylo vyhodnoceni kamerovych zaznamu zpracovano také do mapového
vystupu.
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Obr. 4-4 Vyhodnoceni kamerovych zaznamu
4.3.1 Vyhodnoceni stavebniho stavu

Stavebni stav byl vyhodnocen na zakladé informaci pfedchoziho zpracovani pro useky, které
jsou s rokem vystavby starSi nez samotna kamerova prohlidka ¢i ruéni vyhodnoceni z kterého
se vychazelo. Pro Useky, kde byla provedena kamerova prohlidka v obdobi 2014-2021 bylo
pouzito hodnoceni z téchto prizkum. V pfipadé, Ze pro jeden usek bylo provedeno nékolik
hodnoceni, jako vysledny stavebni stav se pouzilo to novéjSi. Kritérium ma v ramci
multikriterialni funkce vahu 30%, takZe se jedna o velmi vyznamné kritérium.

Pfehledné je zpUsob bodového hodnoceni uveden v tabulce 4.4.

Tab. 4.4 Zarazeni stavebniho stavu do kategorii a prifazeni bodu

Kategorie | Popis stavu | Body
5 Velmi Spatny | 10
4 Spatny 7
3 Zhorseny 4
2 Dobry 2
1 Vyborny 0
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4.4 Poruchy na kanalizaéni siti

Poruchy byly ziskany od provozovatele kanaliza¢ni sité za obdobi 2016-2022. Jednalo se
o celkem 110 poruch na potrubi. U vétSiny z nich v8ak chybéla vazba na konkrétni usek
kanaliza¢ni stoky a pro hodnoceni kritéria poruchovosti nebylo mozné pouzit.

4.4.1 Zpracovani poruch pro vypocet

Aby bylo mozno simulovat vyhodnoceni technického stavu kanalizaénich fad( a planovani
jejich obnovy pro vyhledové obdobi 30 let, bylo nutno v ramci simulace definovat zpusob
zhorSovani vlastnosti potrubi v ¢ase. To je provedeno tak, Zze v modelu jsou pro jednotlivé
skupiny potrubi pouzity tzv. degradacni kfivky technickych ukazatelu.

Zakladni kfivkou degradace je zavislost narlstu poruchovosti fadu vzhledem ke stafi potrubi.
Tyto kFivky velice uzce souvisi s pohledem na zivotnost jednotlivych trubnich materiald.
Zivotnost potrubi Ize definovat jako obdobi, po jehoz uplynuti jiz dochazi k prudkému zhorseni
technickych parametrt potrubi (pfedevsim vySe poruch), ktery jiz neni z provozniho hlediska
akceptovatelny.

Pro kritérium poruchovosti byly pouzity degradacni kfivky jednotlivych materialu. Krivky nebylo
mozné sestavit na zakladé vyvoje poruchovosti jednotlivych materiall pro zajmové uzemi
mésta Olomouce. Pro sestaveni degradaénich kfivek zpracovatel vychazel ze zkuSenosti
z jinych mést a dostupné literatury.

Tab. 4.5 Bodové hodnoceni poruchovosti dané poétem poruch na 1 km sité za rok

Pocet poruch Body
vice 10
do3 7
do 2 3
do1l 0

V tabulce vySe je uvedeno vyhodnoceni poruchovosti stanovené na zakladé poctu poruch na
1 km potrubi za rok.
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5 Zpracovani vystupti GK pro uéely planu obnovy

Nasledujici kritéria byla zpracovana na zakladé vystupl pfedchoziho vyhodnoceni stavu
kanalizaéni sité mésta Olomouce. Pro useky, pro které nebylo mozné pfifadit vyhodnoceni
z matematického modelu, ktery byl zpracovan v ramci pfedchoziho zpracovani GK, bylo
uvazovano, ze se jedna o nové a kapacitni useky.

5.1 Vyznam Useku

Vyznam Useku byl v pavodnim zpracovani TEV stanoven na zakladé analyzy nad vysledky
matematického modelu. Bodové hodnoceni vychazelo z kulminaénich pratokd, doby dotoku
a velikosti povodi. To nebylo mozZné pro tuto aktualizaci TEV replikovat a proto bylo kritérium
vyznamu Useku hodnoceno na zakladé velikosti profilu potrubi. Bodové hodnoceni je uvedeno
v nasledujici tabulce.

Tab. 5.1 Bodové hodnoceni vyznamu Gseku

Dimenze Useku Body
Vice 10
500 az 800 8
300 az 500 4
200 az 300 2
Do 200 0

5.2 Hydraulické pretizeni

Stejné jako u kritéria vyznamu useku bylo hydraulické pfetizeni stanoveno pivodné na zakladé
vysledkd matematického modelu. Proto kritérium byla snaha prevzit hodnoty pfetizeni a useky,
pro které nebylo mozné prevzit hodnoceni z modelu, byly povaZzovany za nové useky. Pro tyto
useky bylo uvazovano s dostateCnou dimenzi, tzn. bez hydraulického pretizeni. Bodoveé
hodnoceni hydraulického pfetizeni vychazi z nasledujici tabulky.

Tab. 5.2 Bodové hodnoceni dle poétu pretizeni pfi 2, 5, 10 a 15 leté navrhové srazce

Pocet pretizeni Body
4 10
3 9
2 3
1 1
0 0
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5.3 Intravilan/extravilan

Pro ucely rozliseni ceny pro rekonstrukci bylo potfeba rozliSit, zda se potrubi nachazi pod
zpevnénym povrchem (intravilan) nebo pod nezpevnénym (extravilan). JelikoZ nebyly k tomu
(ZABAGED). Pro kazdy usek bylo prostorovou analyzou stanoveno, zda a do jaké miry se
nachazi pod zpevnénym ¢i nezpevnénym povrchem. PfevaZujici ¢ast pak byla uvazovana pro
cely usek. Pokud je jeden usek zpevnény a druhy nezpevnény v ramci jednoho segmentu, pak
se pocita jako cely segment se zpevnénym povrchem. Na nasledujici mapé je prehledné
znazornéno rozdéleni usekd v rdmci celé kanaliza¢ni sité s ohledem na materiél, ktery je
uvazovan na obnovu. Pro Useky do diametru 600 bude pouzita kamenina a pro vétsi priméry
sklolaminat. Soucasti sité jsou také atypické tvary.

Prostorové rozlozeni materiald uvazovanych pro rekonstrukci je zfejmé z nasledujici mapy.

TSRS~ A o

Materialy pro rekonstrukci

- TEV
kanalizace
w— Atypicky tvar
© = Kamenina v intravilanu
5 = Kamenina v extravilanu
§ Sklolamindt v intravilanu
iy "_: e Sklolaminat v extravilanu
“. Cuzk
"~ Zakladni mapa 1:10 000

Obr. 5-1 Rozmisténi Usektl dle materialu uvazovaného k rekonstrukci na zakladé diametru
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6 Plan obnovy objektt (OK, CS, DZ)

Na zakladé vyhodnoceni souCasného stavu objektll a predpokladaného vyvoje jejich
budouciho stavu je navrzen plan obnovy objektt pro vyhledové obdobi 2023-2053.

Obnovou objektd rozumime jeho rekonstrukci, ktera mu navraci minimalné jeho puvodni
vlastnosti. Obnovou objektl nejsou minény lokalni opravy ani bézné provadéna udrzba.

Samotny postup sestaveni planu obnovy objektl je popsan v nasledujicich bodech:

e pro rok 2023 jsou objekty bodovany dle aktualniho vyhodnoceni jejich technického
stavu

e pro dalSi roky se bude stav vyvijet tak, Ze kazdy nasledujici rok jsou objektum
pfipocgitany 4 body na stavbu a 8 bodd na technologii

e jakmile technologie objektu dosahne 450 bodl bude navrzena jeji obnova dle
stanoveného procentuélniho podilu z celkové aktualni hodnoty objektu vynasobené
inflaci (2 % ro€né)

e néasledujici rok bude technologie zacinat na 100 bodech a stavbé se odecte 100 bodu
od stavu pfed obnovou technologie (pokud by se dostala pod 200 bodd, tak se odecte
pouze tolik, aby zlstala na 200 bodech)

e jakmile dosahne stavba 450 bodl, bude navrzena jeji rekonstrukce stanoveného
procentualniho podilu z celkové aktualni hodnoty objektu vynasobené inflaci (2 %
ro¢né)

e nasledujici rok bude technologie ponizena o 100 bodu a stavba bude na 200 bodech

6.1 Casové uréeni

Casové urgeni planu obnovy vychazi z aktualniho vyhodnoceni souasného stavu objekttl
a z predpokladu, Ze technologie starne rychleji nez samotna stavba. Samoziejmé je také nutné
uvazovat realisticky v tom smyslu, Ze pokud dojde k rekonstrukci technologie, Ze je vhodné
rovnéz provést zasadnéjSi opravy objektu. Proto je pfi kazdé rekonstrukci upraveno bodové
hodnoceni pro nasledujici rok pro technologii i stavbu.

V tabulkach 6.1, 6.2 a 6.3 jsou uvedeny roky, ve kterych je doporu¢eno realizovat rekonstrukci
neékterych objektlu. Pro objekty, u kterych neni uveden rok rekonstrukce, jsou doporuceny
k rekonstrukci az po roce 2053, coz je mimo uvazované obdobi.

Hranici pro doporu€enou rekonstrukci je dosazeni 450 bodu, pro technologii €i pro stavbu.
Nicméné je nutné si uvédomit, Ze zdsadni rekonstrukci nelze realizovat béhem jednoho roku.
Vzdy je nutné objekt dikladné prohlédnout, pfipravit projektovou dokumentaci, zajistit
potfebna povoleni atd. Z tohoto duvodu je doporu¢eno zacit pfipravovat rekonstrukci pfi
dosazeni jiz 400 bodu. V planu obnovy je uvazovano s hranici bodl jako toho roku, pro ktery
jsou vypocteny financni naklady a je pfedpokladana samotna realizace.

6.2 Naklady na obnovu
Pro mozZnost stanoveni nakladd na obnovu stavebni a technologické €asti objektd bylo nutno

vycislit stavajici hodnotu objektu, ktera je uvedena v tabulkach 6.1, 6.2 a 6.3. V pfipadég, ze
objekt je vyhodnocen k rekonstrukci, je vychazeno z aktualni hodnoty objektu a uvazuje se
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s 2 % inflaci ro¢né. Stanoveny rok rekonstrukce a odhadované naklady jsou také uvedeny
v tabulkach 6.1, 6.2 a 6.3. Objekty, pro které neni stanoven rok rekonstrukce, nebudou
v hodnoceném obdobi do roku 2053 rekonstrukci vyzadovat. U vSech objektd, pro které je rok
rekonstrukce stanoven je uvazovana rekonstrukce technologie. Jak bylo jiz vySe popsano i
tento typ rekonstrukce predpoklada provedeni nezbytnych Uprav stavebni Casti a je s tim
pocitano také pfi odhadu nakladu.

Zadny z posuzovanych objektl nevyzaduje ve sledovaném obdobi do roku 2053 rekonstrukci
stavebni ¢asti.

Tab. 6.1 Zakladni udaje a odhad nakladti na rekonstrukci odlehé¢ovacich komor

Odlehcovaci komory | ,ataveny jednotkova |\ 2022 rok cena

. 3 cena Y
Objekt objem (m?) (k&m?) (k€) rekonstrukce | rekonstrukce
OK3A 1260 10 000 16 380 000 2023 16 707 600
OK1H 25 10 000 325 000
OK6D 160 10 000 2 080 000 2028 2342 418
OK3FlIc 8 10 000 104 000
oK2C 8 10 000 104 000
okKaiciil 32 10 000 416 000
OK1All 1240 10 000 16 120 000 2031 19 264 892
OoK4C 250 10 000 3 250 000 2033 4 040 967
OK2ClI 70 10 000 910 000
OK6C 300 10 000 3900 000 2028 4 392 033
OK1A 210 10 000 2 730 000 2045 4 304 935
OK1C 110 10 000 1430 000 2052 2590 247
OK3C 130 10 000 1 690 000
OK7D 170 10 000 2210000 2050 3 847 663
OK2D 150 10 000 1 950 000
OK5D 126 10 000 1 638 000
OK2F 20 10 000 260 000 2052 470 954
OK1G 135 10 000 1 755 000
OK5CIV 106 10 000 1378 000
OK2A 800 10 000 10 400 000
OK1K 50 10 000 650 000
OKI1KI 40 10 000 520 000
OK2B 235 10 000 3 055 000
OK3D 490 10 000 6 370 000
OK5BXIX 125 10 000 1625 000
OK1D 450 10 000 5 850 000
OK1B 780 10 000 10 140 000
OK1KVII 30 10 000 390 000
OK2K 30 10 000 390 000
OK2KVII 30 10 000 390 000
OK2HIV 270 10 000 3510 000

- 38 -



DA

Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce — aktualizace 2022 vodiz
E. Technicko ekonomické vyhodnoceni

Odlehcovaci komory | ,agtaveny jednotkova |2 2022 rok cena

Objekt objem (m?) (Ifg;i) (k&) rekonstrukce | rekonstrukce

OK3HIII 330 10 000 4290 000

OK4D 200 10 000 2 600 000

g;‘ati’lfo‘\’/redc'smn' 10.0 10 000 130 000

Tab. 6.2 Zakladni udaje a odhad naklad( na rekonstrukci ¢erpacich stanic odpadnich vod

Cerpaci $achty / stanice jednotkova

oV Q(s) cena Cen(?(g)OZZ rekorrgtkru kce rekoi’esrtﬁj kce

Objekt (ké/ks)

CS Keplerova 7,5+7,5 485 000 630 500 2049 1076 192

CS Tyneéek 7,5+7,5 485 000 630 500

CS Netedin 16+16 890 000 1157 000

Cerpaci $achty Chomoutov 20x0,66 400 000 10 400 000

Cerpaci Sachty Holice 14x1,1 420 000 7 644 000

CS Morava 1 2,2+2,2kw | 460 000 598 000

CSOV Chomoutov 1 11,1+11,1 600 000 780 000

CS Bofivojova 6.0 460 000 598 000

CS Ahold 1 18,0+18,0 900 000 1170 000

¢S Ahold 2 18,0+18,0 900 000 1170 000

CS Morava 2 6’?;'/\?’0 1 200 000 1 560 000

&3 Novosadsky dvir L3311 440000 572 000

CS Slavoninska 7.0 480 000 624 000

CS Pozarniku 7.0 480 000 624 000

CS Buzulucka 18+18 800 000 1 040 000

CS Dykova 18+18 800 000 1 040 000

CS Dolni novosadska 1 6.5 465 000 604 500

CS Dolni novosadska 2 6.5 465 000 604 500

CS Dolni novosadska 3 6.5 465 000 604 500

CS Povelska 18,4+18,4 | 1000 000 1 300 000

CS Jani¢kova 18+18 900 000 1170 000

CS Lidicka 17+17 800 000 1 040 000

CSOV Topolany 1 6+6 460 000 598 000

CS Topolany?2 3+3 420 000 546 000

CSOV Nedvézi 1 7+7 480 000 624 000

CS Nedvézi 2 7+7 480 000 624 000

CS Svaty kopegek 7,2+7,2 480 000 624 000

CS Chomoutov 2 6.5 465 000 604 500

CS Chomoutov 3 6.5 465 000 604 500

CS Chomoutov 4 6.5 465 000 604 500
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DHI N vodisr
e e et

Cerpaci $achty / stanice jednotkova
oV Q (Is) cena cena 2022 rok cena

. - (kE) rekonstrukce | rekonstrukce
Objekt (k€/ks)
CS Chomoutov 5 7,8+7,8 490 000 637 000
CS Chomoutov 6 6.5 465 000 604 500
CS Chomoutov 7 6.5 465 000 604 500
CS Chomoutov 8 6.5 465 000 604 500

Tab. 6.3 Zakladni udaje a odhad nakladi na rekonstrukci destovych zdrzi
Dest'ové zdrze Objem Jedr;g:]l;ova cena 2022 rok cena
Objekt (m3) (k&/m3) (k€) rekonstrukce | rekonstrukce
DZ Tynecek 80 10 000 1 040 000
DZ Novy Svét 4000 13 000 67600
000

DZ Horni lan 750 10 000 9 750 000
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7 Plan obnovy kanalizaéni sité

Plan obnovy kanalizaéni sité je zpracovan v automatizovaném nastroji MIKE OPERATIONS,
ktery pIné vyuziva funkce databazového prostiedi POSTRESQL, vcetné extenze pro
zpracovani geografickych dat POSTGIS. Tento nastroj kromé vlastniho vyhodnoceni
technického stavu jednotlivych segmentl kanalizaéni sité uvazuje koordinaci s planem
rekonstrukce vodovodu a koncepéni potfebou. Plan vychazi ze simulace postupného starnuti
kanaliza¢ni sité a jeji rekonstrukce v nasledujicim obdobi. Kromé technickych vstupu
a vystuptu jsou vyhodnoceny i finanéni parametry (pfedevSim investiéni naklady, ale
i souvisejici provozni naklady). Vysledny plan rekonstrukci zohlednuje provazani na finanéni
plan, kdy planované rekonstrukce v jednotlivych letech nepfekro&i stanoveny finanéni limit.

7.1 Multikriterialni analyza kanalizacni sité

VeSkeré useky kanalizacni sité byly zafazeny do segment( dle popisu v kapitole 4.1.
Segmenty byly nasledné podrobeny multikriterialni analyze vyhodnoceni technického stavu.

7.1.1 Okrajové podminky multikriterialni analyzy
Okrajové podminky analyzy predstavuji zakladni nastaveni, na zakladé kterého je analyza
zpracovana. Tyto podminky byly stanoveny nasledovné:

e délka simulovaného obdobi je 30 let (2023-2053)

e je uvazovana degradace technického stavu potrubi v ¢ase

e vybér materiall potrubi pro provadéni rekonstrukci bude pouzivan vyhradné material
s dlouhou Zivotnosti:

o Kamenina do DN 600 (kruhové profily)
o Sklolaminat nad DN 600 (kruhové profily)
o Atypické profily — material Beton / ZB
e prumeér potrubi pro provadéni rekonstrukci zustava stejny
Nakladovou polozku planu obnovy kanalizanich siti netvofi pouze pfimé investi¢ni naklady

na rekonstrukce. Nedilnou soucasti financniho vyhodnoceni je vyhodnoceni provoznich
nakladd na opravy havarii.

7.2 Vysledky multikriterialni analyzy kanaliza€ni sité

V nasledujici kapitole jsou pfedstaveny a komentovany vysledky planu obnovy kanalizacni sité
mésta Olomouce pro vyhledové obdobi od roku 2023 do 2053. Vysledky 30leté simulace jsou
vyhodnoceny dle zakladnich technickych a ekonomickych parametrd.

Mezi zakladni technické parametry obnovy sité patfi vyCisleni mnozstvi rekonstruovanych
fadl a vyvoj prumérného stafi kanalizacnich stok. Vzhledem k omezenym investi¢nim
moznostem klienta je vzdy vycislen, kromé skutecné technické potieby rekonstrukci, rozsah
rekonstrukce navrZzené s ohledem na finan¢ni limity. Tato reédlna skute€nost odpovida danym
finanénim investi¢nim moznostem klienta.

-41 -



vodis:

Olomouc 8.r.0.

Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce — aktualizace 2022 Dﬁ

E. Technicko ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické zhodnoceni vysledkl simulace planu obnovy se zaméfuje na porovnani
investi€nich a provoznich nakladu provozovatele sité.

Vysledky analyzy jsou zpracovany ve formeé tabulek, grafi a map. Mapové vystupy i nékteré
grafové vystupy jsou zpracovany jako samostatné pfilohy.

7.2.1 Ekonomické vyhodnoceni
Finan¢ni zhodnoceni investi¢nich a provoznich nakladu je stéZzejnim podkladem pro vlastnika

i provozovatele sité a je tedy nedilnou soucasti vystupl planu obnovy kanalizaéni sité.
Vypodtené naklady na rekonstrukce kanalizacni sité jsou zobrazeny na nasledujicim grafu.

Olomouc - kanalizaéni sit
Investi¢ni naklady rekonstrukci
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——Technicka potfeba = ——Realizovatelné investice == =Financéni limit
Obr. 7-1 Vyvoj investiénich nakladi na rekonstrukce
Poznamka:

Technicka potreba: je teoreticka potreba vyjadrena investi¢nimi naklady na kanalizacni siti
pro useky, které by v daném roce mély byt rekonstruovany na zakladé technického hodnoceni
— jsou v priorité |I.

Realizovatelné investice: technicka potfeba omezena finanénim limitem klienta
Financ¢ni limit: ro¢ni pouZitelné investice pro obnovu kanaliza¢ni sité

Vypoctené potieby rekonstrukci kanaliza¢nich fadd jsou v dlouhodobém horizontu vétSinou do
roku 2053 pod urovni sou€asnych investicnich moznosti klienta. Kromé pocatecniho obdobi
(2023 az 2026) je velky objem investic dany mnozstvim Usek, které jsou ,vybodovany“ a jsou
nastrojem planu obnovy navrzeny k rekonstrukci. Jedna se vsak o teoretickou potfebu, ktera
vychazi z uvazované Zivotnosti jednotlivych materidlu kanaliza¢ni sité mésta Olomouce.

Vysoky objem pocatecnich investic je zplsobeny predevSim koncici Zivotnosti velkého

mnozstvi betonovych fadl s rokem vystavby do 1930 (40,5 km), které jsou na hranici
Zivotnosti.

=42 -



Koncepce vodniho hospodarstvi mésta Olomouce — aktualizace 2022 Dﬁ vodics

E. Technicko ekonomické vyhodnoceni

V obdobi 2027 az 2045 je potfeba investic minimalni. V roce 2046 vystoupa technicka potfeba
na stanoveny financni limit. To je zplsobeno velkou investici na kmenové stoce H v profilu DN
2000. Dalsi vétsi technicka potfeba je az na konci simulovaného obdobi a tyka se Useku
kmenoveé stoky B v profilu DN 3500/3350 v ulici tf. Svobody.

Primérné tempo vystavby kanaliza¢nich fadud je do roku 2022 pfiblizné 3,6 km/rok.

Navrh planu obnovy kanaliza¢ni sité pocita od roku 2023 s obnovou v priméru 1,9 km sité
ro¢né, coz predstavuje necelé jedno procento z celkové soucasné délky sité (376 km).

Délka rekonstruovanych fadl kanaliza¢ni sité
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Obr. 7-2 Tempo obnovy kanaliza¢ni sité

Skokové navySeni technické potfeby rekonstrukci je odrazem etapovitého zpisobu vystavby
kanaliza¢ni sité v Olomouci.

V nésledujicim grafu je prezentovan ¢asovy vyvoj provoznich nakladd na poruchy. Naklady na
vycisténi balastnich vod nebyla vyc&islena. Naklady na poruchy pfedstavuji celkové naklady na
vyhledani a opravu poruch na kanalizaCnich fadech pfi uvazovani jednotkové ceny 90 000
K¢&/poruchu. Vycislené pramérné naklady na opravu poruch kanaliza¢ni sité jsou 13,53 mil. K&
rocné. Naklady na vyhledani a opravu poruch pfedstavuji pouze naklady spojené s poruchami
na kanalizaCnich fadech a nezahrnuji ostatni druhy poruch na objektech, pfipojkach apod.
Vyvoj provoznich nakladl odpovida pouze vyc&islenému vyvoji poétu poruch komentovanych
v pfechozich kapitolach.
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Obr. 7-3 Grafické vyjadreni vyvoje provoznich nakladi na odstranéni poruch kanalizaéni sité

Primeérné rocni celkové provozni naklady €ini 13,53 mil. KE a primérné investi¢ni naklady jsou
56,31 mil. K& za rok.
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Obr. 7-4 Porovnani provoznich a investi¢nich nakladii kanalizaéni sité

V nasledujicich kapitolach jsou prezentovany vysledky simulace pro jednotlivé parametry
technického stavu sité.

7.2.2 Stari trubni sité

Vyvoj stafi sité je patrny na nasledujicim grafu. Primérné stafi potrubni sité je v sou€asnosti
42 let. V horizontu nasledujicich 30 let primérné stafi sité roste az na 60 let. Narust
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primérného stafi sité pro simulované obdobi je mirny. Je to disledkem provadéni rekonstrukci
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Kanaliza¢ni sit mésta Olomouce je tvofena ze 41 % potrubim z betonu. Primérné stafi tohoto
materialu je v roce 2023 pfiblizné 59 let. Dle vyhodnoceni technického stavu tedy betonové
potrubi vychézi jako vyhovujici (v pfipadé, Zze nejsou zaznamenany poruchy). Dale nejvice
zastoupenym materidlem jsou kameninova potrubi (29 %). Primérné stafi potrubi z KA je
31 let. Nasledujici tabulka ukazuje také primérnou zbytkovou Zivotnost ostatnich materialQ

kanalizadni sité.

Tab. 7.1 Zbytkova zivotnost kanaliza¢nich fadu

. Pramérné Zbytkova

Material | Zivotnost | stafi v roce 3ivotnost
2023

BE 100 59 41
7B 100 46 >4
KA 125 31 94
PVC 50 20 30
PP 50 12 38
PE 50 13 37
SKL 75 1 >8
oc 70 4l 29
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7.2.3 Poruchovost
DalSim parametrem kanalizaéni sité ¢asové zavislym na tempu obnovy sité je poruchovost
fadu. Pocatecni vyvoj poruchovosti se pohybuje v priméru 128 poruch/rok, poté pocet poruch

mirné roste az na hodnotu 197 poruch/rok na konci simulovaného obdobi. Casovy priibéh
vyvoje poctu poruch je znazornén na nasledujicim grafu.

Olomouc - kanalizaéni sit
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Obr. 7-6 Vyvoj poctu poruch

2028 dochazi k mirnému narlstu az do konce simulovaného obdobi. To je zplUsobeno
predevsim niz§im mnozstvim fadd s technickou potfebou rekonstrukce.

Dal$im faktorem je aktualnost zaznamu poruch, ktera v dlouhodobém horizontu klesa. Nastroj
planu obnovy tedy nerekonstruuje fady s aktualni vysokou poruchovosti, ale fady, jez limitni
poruchovosti dosahnou pomoci degradacnich kfivek. Degradacni kfivky predpokladaji prudky
narust poruchovosti pfi vyCerpani Zivotnosti fadu, coz v praxi nemusi nastat.

7.2.4 Technicky stav sité

Casovy priibéh technického stavu kanalizaéni sité mésta Olomouce ve vyhledu nasledujicich
30 let je zobrazen na nasledujicich grafech. Technicky stav sité je prezentovan délkou sité
a poctem dosazenych bodul pro rok 2023. Délka sité dle dosazeného poctu bodu je prehledné
rozdélena do jednotlivych kategorii technického stavu:

e Priorita 1 - nad 610 bodu
e Priorita 2 - nad 550 bodu
e Priorita 3 - nad 400 bodu
e Bez zavad — do 400 bodu
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Technicky stav sité v roce 2023 je zobrazen na nasledujicim obrazku. Vyznamny podil fadu

kategorie ,Bez zavad“ dosahlo ohodnoceni 0 az 400 bodl s celkovou délkou 276,04 km
(73,4 %).

Technicky stav 2023 —
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Obr. 7-7 Technicky stav sité v roce 2023

K rekonstrukci jsou v roce 2023 navrzeny fady priority 1 délky 15,3 km Fadl (4% celkové délky
hodnocené sité).

Tabulka 7.1 Technicky stav sité v roce 2023

Technicky stav | Délka sité (km) | Délka sité (%)
Bez zavad 276,04 73,4
Priorita 1 15,29 4.1
Priorita 2 17,40 4.6
Priorita 3 67,37 17,9
Celkem radt 376,10 100,0
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8 Zaver
8.1 Celkové vyhodnoceni technického stavu kanalizacni sité

Celkové vyhodnoceni technického stavu sité bere v potaz vSechna dohodnuta kritéria a ke
kazdému kritériu pfifazuje vahu. Vaha jednotlivych kritérii a zpusob jejich hodnoceni je
prehledné shrnut v nasledujici tabulce.

Tab. 8.1 Piehled kritérii pro vyhodnoceni technického stavu, jejich vaha a zptsob vyhodnoceni

Néazev kritéria Véaha kritéria | Vstupni data pro plan obnovy

Stari, resp. zivotnost radu 30 % Pfimé hodnoceni na zakladé informaci z GIS
Poruchovost 20 % Degradacni kfivky jednotlivych materiald
Vyznam Useku 10 % Odvozené na zakladé dimenze potrubi

Odvozené na zakladé vystupu z matematického

. P PPT 1 0,
Hydraulické pfetizeni 10 % modelu

Kazdy segment kanalizaCni sité zahrnuty do vyhodnoceni byl vyhodnocen podle vySe
uvedenych kritérii a bodové ohodnocen. Celkovy poc€et bodl pak popisuje technicky stav
daného segmentu. V principu plati &im vétsi poCet bodu, tim horsi technicky stav.

U kazdého segmentu sité je pak provedeno jeho bodové ohodnoceni podle jednotlivych kritérii
a celkovy pocet bodl pak popisuje jeho technicky stav — ¢im vétSi pocet bodu, tim horSi
technicky stav (viz tabulka nize). Segmenty, které se dostanou do stupné priority 1 jsou uréeny
k rekonstrukci.

Tab. 8.2 Bodové limity pro stupné priority rekonstrukce kanalizaénich usekt

Stupen Pobis Bodové hodnoceni
priority P kanalizacni sité

1 Zavazné zavada komplikujici provozovani sité, jejichz <610; 1000>
progrese muze zpUsobit havarii

2 Zavada, ktera bezprostfedné nekomplikuje provoz sité, ale (550; 610>
kterou je tfeba odstranit v dohledné dobé

3 Zavady mistniho vyznamu neomezujici provoz sité. Ostatni (400; 550>
zZjisténé a evidované zavady

Bez priority | Bez zavad (0; 400>

Prostorové vyhodnoceni technického stavu kanalizacni sité vEetné zafazeni do jednotlivych
priorit obnovy je uvedeno v grafické pfiloze E.2.4.
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8.2 Plan obnovy kanalizac¢ni sité

Vysledky dlouhodobé simulace planu obnovy byly vyhodnoceny dle zékladnich technickych
a ekonomickych parametrt. Mezi zakladni technické parametry vyhodnoceni planu obnovy
sité patfi predevSim stafi sité a poruchovost. Z ekonomickych ukazatelt byly vycisleny
investiéni naklady na obnovu sité s ohledem na dostupné financni prostfedky vlastnika
kanaliza¢ni infrastruktury.

Pro vyhodnoceni technického stavu sité a zpracovani dlouhodobého planu obnovy kanaliza¢ni
sité v nasledujicich 30 letech byl pouzit softwarovy prostfedek MIKE OPERATIONS. Vstupni
data planu rekonstrukci byla pfevzata z GIS provozovatele kanaliza¢ni sité a postupné
doplnéna o chybégjici informace. Aktualni matematicky model kanalizani sité nebyl pro
zpracovani planu obnovy k dispozici. Proto byl GIS jako datova zakladna pro vyhodnoceni
technického stavu kanaliza¢ni sité a hodnoceni priorit obnovy.

Vlastni data potfebna pro vyhodnoceni technického stavu je nutné pribézné aktualizovat.
Nasledné Ize systém hodnoceni technického stavu pouzivat jako nastroj pro soustavné
sledovani stavu sité a planovani obnovy sité.

Navrh obnovy sité vychazi z metodiky vyhodnoceni technického stavu a planu rekonstrukci
a okrajovych podminek feseni, napfiklad vybéru materiald potrubi pro provadéni rekonstrukci
(KA a SKL). Algoritmus vypoctu bodového ohodnoceni jednotlivych segmentl kanalizaéni sité
je Fizen jednotlivymi kritérii definovanymi danou metodikou planu obnovy. Pro algoritmus
vypoctu jsou vSak neméné dllezité dalSi faktory, zejména kfivky degradace technického stavu
potrubi v Case a cenové investi¢ni limity. Pro vycisleni cen rekonstruovanych fadu byl se
vychazelo z platného metodického pokynu MZe, kde jsou uvedeny mérné cenové ukazatele.

Délka simulace 30 let na obdobi 2023-2053 pokryva dostate¢né dlouhy vyhled umozniujici
dlouhodobé planovani investic. Planované a skute¢né provedené mnozstvi investic se vSak
jisté bude v prubéhu pfistich let odliSovat dle aktualnich investiCnich moznosti klienta.
Doporucujeme tedy pravidelnou aktualizaci planu obnovy sité s ¢etnosti minimalné 1x za 5let.
Pfipadné aktualizace umozni vyhodnotit pfesny efekt navrhovanych provoznich opatfeni.

Pro fady zafazené k rekonstrukci zpracovatel doporucuje provést analyzu konkrétnich
podminek kazdého fadu, jmenovité pak obtiznost provadéni oprav v navaznosti na vyskyt
ostatnich inzenyrskych siti apod. Rozhodnuti o realizaci investi¢ni akce pak bude provedeno
na zakladé provedeného rozboru mistnich podminek. Navrh konkrétni realizace investicni
akce bude na zavér posouzena pfislusSnym oddélenim spravce, resp. provozovatele sité.
V nejbliz§im obdobi doporu€ujeme zahajit projektovou pfipravu obnovy kanalizaCni sité
formou ,Planu systémové obnovy“, ktera upfesni predevSim etapovitost obnovy. Kromé toho
bude pokraCovat rekonstrukce individualnich fadu v havarijnim stavu s ohledem na aktualni
data o poruchach. Skute¢né tempo obnovy kanalizani sité mésta Olomouce bude feSeno
v souladu s celkovou strategii, a pfedevSim disponibilnimi finanénimi prostfedky vlastnika
infrastruktury SmoOl.

Pro potfeby zpracovani planu obnovy nebyl od objednatele ziskan seznam investi¢nich akci
na kanalizaCni siti mésta Olomouce, které jsou pfipravovany a planovany realizovat
v nejblizSich letech. Z tohoto divodu nebylo mozné tyto planované akce ,oznacit“ v simulaci
nastrojem planu obnovy jako prioritni a zaradit je mezi navrhované Useky pro rekonstrukci
v nejblizSich letech.
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E. Technicko ekonomické vyhodnoceni

Graficky vystup planu obnovy je prezentovan ve formé prehledné mapy s vyznacenim fadu
k rekonstrukci v€etné doporuéeného ¢asoveho horizontu — viz pfiloha E.2.5.

V pfiloze E.2.6 jsou uvedeny Useky kanalizacni sité, které v roce 2023 dosahnou hranici 610
bodu technického vyhodnoceni a jsou nastrojem planu obnovy navrzeny k rekonstrukci. Tento
seznam nezahrnuje Useky, které jsou zadavatelem urCeny k rekonstrukci v rdmci planovanych
akci a Useky kratsi nez 5 m.

Kompletni databazi s vysledky planu obnovy obsahuje pfiloha E.2.7. Nad excelovou tabulkou
je mozné vytvaret detailni analyzy pro potfeby pfipravy systémové obnovy kanalizacni sité
mésta Olomouce.

8.3 Plan obnovy objektti

Pro kazdy objekt na stokové siti ve vlastnictvi mésta Olomouce bylo na zakladé podrobného
prizkumu stavajiciho stavu stanoveno obdobi, ve kterém ma probéhnout rekonstrukce jeho
stavebni, resp. technologické ¢&asti. Zaroven byla odhadnuta vySe nakladd na tyto
rekonstrukce.

Pro sledované obdobi nevyzaduje zadny objekt rekonstrukci stavebni ¢asti. Rekonstrukci
technologické ¢asti bude vyzadovat 9 odlehCovacich komor v celkovém odhadovaném
nakladu cca 58 mil. K€ a jedna Cerpaci stanice s odhadovanym nékladem cca 1 mil. K&.

Obnova COV Olomouc a COV LoSov neni sou&asti zpracovani.

8.4 Finanéni potfeba na obnovu stokové sité, objekti a COV

K potiebé financnich prostfedkl na obnovu stokové sité, je nutno pfipocitat naklady na obnovu
objektt (CS, OK, DZ), které jsou jeji nedilnou sougasti a také naklady na obnovu stavebni
a technologické &asti COV. Ugelné vynakladani prostfedku, ziskanych ve formé& najemného
od provozovatele, pravé a jen na obnovu vodohospodarské infrastruktury je nedilnou
podminkou zachovani spolehlivého systému odvadéni a €isténi odpadnich vod.

Za hodnocené obdobi do roku 2053 jsou odhadovéany celkové néaklady na rekonstrukci
objektu kanalizaéni sité v celkové vysi cca 59 mil. Ké.
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